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ABSTRAK

Diberikan dua graf G dan H. Notasi F — (G, H) berarti bahwa sebarang
pewarnaan merah-biru terhadap sisi-sisi graf F' mengakibatkan F' memuat subgraf
merah yang isomorfik dengan G atau subgraf biru yang isomorfik dengan H.
Graf F disebut sebagai graf Ramsey(G, H) — minimal jika F — (G, H) dan
F* -» (G, H) untuk sebarang subgraf sejati ’* C F'. Dalam skripsi ini akan dikaji
tentang beberapa syarat perlu untuk graf yang berada dalam kelas berhingga
R(2K», C,,) untuk n > 4.

Kata Kunci: Graf Ramsey minimal
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BAB1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Teori graf pertama kali diperkenalkan pada tahun 1735 oleh seorang ma-
tematikawan terkenal Swiss yang bernama Leonhard Fuler. Teori graf pertama
kali muncul sebagai representasi permasalahan Jembatan Konigsberg yang sa-
ngat terkenal. Terdapat tujuh jembatan yang berada di atas sungai Pregel di
kota Konigsberg, salah satu kota yang terletak di Prusia bagian Timur Jerman.
Permasalahan yang timbul adalah bagaimana cara seseorang berpindah dari satu
tempat ke tempat lain dengan melewati setiap jembatan tepat satu kali.

Permasalahan graf juga dikaji oleh Frank Plumpton Ramsey pada tahun
1930. Teori Ramsey adalah suatu area penelitian dalam teori graf yang sedang
berkembang pesat dan mempunyai banyak aplikasi. Meskipun tergolong area
yang baru dalam bidang kombinatorik, khususnya dalam teori graf, teori ini telah
mendapat perhatian dari banyak peneliti. Akibatnya, kajian ini berkembang pesat
dan telah memperoleh banyak hasil.

Terlebih dahulu diberikan definist mengenai graf. Graf G = (V, E) adalah
suatu sistem yang terdiri dari himpunan titik berhingga tak kosong V' = V(G)
dan himpunan sisi ¥ = F(G), yaitu himpunan bagian dari himpunan pasangan

tak terurut dari anggota-anggota V. Misalkan G = (V, F) adalah suatu graf. Jika



e = uv € E(G), maka u disebut tetangga dari v, demikian juga sebaliknya. Pada.
tahun 1935, Erdos dan Szekeres mengkaji dan mengaplikasikan teorema Ramsey
kedalam teori graf yang menghasilkan teorema Ramsey untuk graf lengkap.

Seiring dengan perkembangan ilmu matematika, studi bilangan Ramsey
pun diperumum untuk kombinasi dari berbagai jenis graf lain, seperti graf siklus
dan graf lainnya.

Misalkan diberikan graf G dan H sebarang. Notasi F — (G, H) berarti
bahwa sebarang pewarnaan merah-biru terhadap sisi-sisi graf F' mengakibatkan #'
memuat subgraf merah yang isomorfik dengan G atau subgraf biru yang isomorfik
dengan H. Suatu pewarnaan — (G, H) pada graf F' didefinisikan sebagai pewar-
naan merah-biru terhadap sisi-sisi graf F' sedemikian sehingga F' tidak memuat
subgraf merah G sekaligus tidak memuat subgraf biru H.

Dengan menggunakan notasi panah di atas dapat didefinisikan beberapa
jenis bilangan Ramsey. Bilangan Remsey gref R(G, H) didefinisikan sebagai ba-
nyaknya titik minimum dari graf lengkap K, yang memenuhi K, — (G, H).
Selanjutnya graf F' disebut sebagai graf Ramsey (G, H)-minimal jika F — (G, H)
dan F—e -» (G, H) untuk sebarang sisi e di F. Semua graf Ramsey (G, H)-minimal
dikelompokkan dalam kelas yang dinamakan kelas Ramsey(G,H)-minimal, yang
dinotasikan sebagai R(G, H). Karena tingkat kesulitan yang cukup tinggi, hasil
yang diperoleh terkait R(G, H) masih sangaf sedikit, bahkan untuk graf G dan
H yang berukuran kecil atau yang berstruktur sederhana sekalipun. Oleh karena

itu, masalah ini menjadi topik yang sangat menarik untuk dikaji.



1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, permasalahan pada tugas akhir ini
adalah bagaimana menentukan syarat perlu untuk graf yang berada dalam R(2K,, Cy,),
untuk n > 4 sedemikian sehingga akan diperoleh karakterisasi dari graf yang be-

rada dalam R(2K,, C,,).

1.3 Pembatasan Masalah

Karena penentuan karakterisasi graf Ramsey masih merupakan masalah
yang sangat sulit, maka pada skripsi ini akan dibahas tentang syarat perlu untuk

R(ng, Cn), T 2 4

1.4 Tujuan Penulisan

Adapun tujuan penulisan skripsi ini adalah menentukan syarat perlu untuk

graf yang berada dalam R(2K5, Cy,).

1.5 Sistematika Penulisan

Tugas Akhir ini dibagi menjadi empat bab, yaitu Bab I menguraikan ten-
tang latar belakang, perumusan masalah, pembatasan masalah, tujuan penulisan,
dan sistematika penulisan, sedangkan Bab II berisi teori-teori dan definisi yang
mendukung pembahasan. Kemudian, pembahasan serta penyelesaian permasala-
han dalam penulisan tugas akhir ini akan diberikan pada Bab III. Penulisan tugas

akhir ini diakhiri oleh Bab IV yang berisi kesimpulan.



BAB II

LANDASAN TEORI

Pada bab ini akan dibahas tentang definisi dan terminologi dalam teori
graf, jenis-jenis graf, dan pengertian bilangan graf Ramsey, serta graf Ramsey

minimal.

2.1 Definisi dan Terminologi

Graf G adalah suatu pasangan himpunan (V, E), yang dapat ditulis de-
ngan G = (V(G), E(Q)) dimana V(G) adalah himpunan titik (vertices) dan E(G)
adalah himpunan sisi (edges). Banyaknya titik pada graf G disebut dengan kar-
dinalitas V(G) yang dapat dinotasikan dengan |V (G)|, sedangkan banyaknya sisi
pada graf G disebut dengan kardinalitas E(G) yang dapat dinotasikan dengan
| B(G)|. Misalkan « dan v adalah dua titik yang bertetangga di G. Jika terdapat
lebih dari dua sisi yang menghubungkan « dan », maka G dikatakan graf yang
memuat sisi ganda. Selanjutnya jika titik-titik ujung dari suatu sisi terkait pada
titik yang sama, maka sisi tersebut dinamakan loop.

Graf G dikatakan graf sederhana apabila G tidak memuat sisi ganda dan
loop. Untuk selanjutnya pada tulisan ini hanya dibicarakan tentang graf seder-
hana. Titik v disebut tetangga (neighbour) dari titik v jika e = uv untuk suatu

e € E(G). Lebih lanjut, titik © dan v dikatakan sebagai dua titik yang berte-



tangga, sedangkan sisi e dikatakan terkait (incident) dengan titik v dan v. Ba-
nyaknya sisi yang bertetangga dari v € V(G) dikatakan derajat dari v di G. Dua
sisi e; dan e; pada G disebut sisi-sisi bertetangga jika e; dan ey terkait pada satu
titik yang sama. Gambar 2.1.1 memperlihatkan bahwa V(G) = {v1, 2, v3, U4, Us}
dengan |V(G)| = 5, sedangkan E(G) = {e,, €3, €3, €4, €5, €5} dengan [E(G)| = 6.
Titik v; bertetangga dengan titik v, dan vs sedangkan sisi eg bertetangga dengan

sist ea dan es.
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Gambar 2.1.1. Ketetanggaan pada suatu graf

Graf H disebut subgraf dari graf G, yang dinotasikan dengan H C G, jika
V(H) € V(G) dan E(H) C E(G). Suatu subgraf dari graf G dapat diperoleh
dengan menghapus titik atau sisi di G. Misalkan u € V(G) dengan |V(G)| > 2,
maka G — v adalah subgraf dari graf G dengan V(G — u) = V(G)\{«} dan
E(G —u) = B(G)\{w|v € V(G)}. Misalkan ¢ € E(G), maka G — ¢ adalah suatu
subgraf dari graf G dengan V(G — e) = V(G) dan E(G —e) = E(G)\{e}, seperti

yang ditunjukkan pada Gambar 2.1.2 berikut :
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Gambar 2.1.2. Graf G, dan G, subgraf dari Graf G

Komplemen dari graf G, dinotasikan dengan G, adalah graf dengan him-
punan titik V(G), dimana dua titik bertetangga di & jika dan hanya jika dua titik

tersebut tidak bertetangga di graf G. Gambar 2.1.3 memperlihatkan suatu graf

dan komplemennya.

Gambar 2.1.3. Graf dan komplemennya



Dua graf G dan H dikatakan isomorfik jika terdapat pemetaan satu-satu
dan pada ¢ : V(G) — V(H) sedemikian schingga untuk setiap z,y € V(G)
berlaku zy € F(G) jika dan hanya jika ¢(z)¢(y) € E(H). Dalam Gambar 2.1.4,

graf G isomorfik dengan graf H karena terdapat pemetaan satu-satu dan pada.

h (']
& ]
c z

Gambar 2.1.4. Graf & isomorfik dengan H tetapi tidak isomorfik dengan F

Subgraf F' dikatakan subgraf terinduksi di G jika F subgraf dari G dan
juga untuk u, v € F(G) mengakibatkan uv € E(F). Graf G yang diinduksi oleh
F dinotasikan dengan G|F|. Contoh dari graf yang diinduksi oleh subgraf F' dapat

dilihat pada gambar berikut.

Gambar 2.1.5. Thistrasi penginduksian suatu grafl

2.2 Jenis-jenis Graf

Berikul diberikan beberapa jenis gral.




2.2.1 Graf Lengkap

Graf lengkap (complete graph) adalah graf sederhana yang setiap titiknya
bertetangga ke semua titik lainnya. Graf lengkap dengan = titik dilambangkan

dengan K,,. Setiap titik pada K, berderajat n — 1.

AR D

K Ay K K

Gambar 2.2.6. Graf Lengkap K», K3, Ky, K5

2.2.2 Graf Siklus

Graf siklus adalah graf terhubung yang setiap titiknya berderajat dua. Graf
siklus dengan n titik dilambangkan dengan C,,. Gambar 2.2.7 merupakan gambar
graf siklus C,,, dengan 3 < n < 6.
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Gambar 2.2.7. Graf Siklus C,,, 3 < n <6

2.2.3 Graf Roda

Graf roda (wheel) adalah suatu graf yang diperoleh dengan cara menam-

bahkan satu titik pada graf siklus C,, kemudian menghubungkan titik baru terse-



but dengan semua tilik pada grafl siklus tersebut. Graf roda dengan n + 1 titik

dilambangkan dengan simbol W,,.

A X <7

w, W, W

Gambar 2.2.8. Graf Roda W,, dengan 3 < n <5

2.2.4 Graf Lintasan

Graf lintasan dengan n titik dilambangkan dengan P,. Graf lintasan de-

ngan n titik memiliki n — 1 sisi.

Gambar 2.2.9. Graf lintasan Py dan P

2.2.5 Graf Pohon

Graf pohon dengan n titik dilambangkan dengan 7,,. Graf pohon T,, adalah
graf terhubung berorde n yang tidak memuat siklus. Titik-titik berderajat satu
pada pohon dinamakan daun. Setiap pohon yang nontrivial memiliki setidaknya

dua daun. Perhatikan Gambar 2.2.10 di bawah ini
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Gambar 2.2.10. Empat kemungkinan graf pohon dengan lima titik

2.2.6 Graf Bintang

Graf bintang (star) S, adalah graf pohon berorde 7 + 1 dan memiliki satu
titik berderajat n, sementara n titik lainnya berderajat satu. Pada Gambar 2.2.11

diberikan graf Sy dengan satu titik pusat dan delapan buah sinar bintang.

Gambar 2.2.11. Graf Bintang Sy

2.3 Bilangan Ramsey Graf

Salah satu kajian dalam matematika kombinatorika yang mendasari muncul-
nya teori Ramsey adalah Prinsip Pigeonhole, yaitu jike eken ditempetken k + 1
buah objek ke k kotak, make paling sedikit terdapat setu kotak yang memuai dua
objek atau lebih. Keterkaitan prinsip ini dapat diilustrasikan dengan contoh seba-

gai berikut.
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Jika sebuah grup terdiri afas enam oreng dan masing-mesing pasangan
dari individu-individu mempunyai dua teman atau dua musuh, maka terdapat tiga
orang yeng saling bersahabat alau tiga orang yang saling bermusuhan, telapi tidek
sekaligus keduanya.

Pada tahun 1935, Erdés dan Szekeres mengkaji teori Ramsey dan kemudian
mengaplikasikannya kedalam teori graf.

Berikut didefinisikan bilangan Ramsey klasik R(a, b) sebagai berikut.

Definisi 2.3.1. Misalkan a,b > 2 adalah bilangan asli. Bilangan Ramsey R(a,b)
adalah bilangan asli terkecil n sedemikion sehingga jika sisi-sisi graf lengkap K,
diwarnai dengan warna merah dan biru, moekae senantiase terdapat subgraf K,

merah atau K, biru.

Pada perkembangan selanjutnya, penemtuan bilangan Ramsey ini tidak
hanya terbatas pada graf lengkap. Dengan melepas syarat kelengkapan pada graf
yang masuk dalam domainnya, maka diperoleh definisi bilangan Ramsey Graf

sebagai berikut.

Definisi 2.3.2. Diberikan dua grof G dan H. Bilangan Ramsey Graf R(G, H)
adalah bilangan asli terkecil n sedemikian sehingge setiap graf F dengan n titik

akan memuat G alau F memuat H.

Definisi 2.3.3. Diberikan dua gref G dan H. Graf F disebut grof (G, H) — elok
jika F tidak memuat G dan I tidak memuat H. Sebarang graf (G, H) — elok

dengan n titik dinotasiken dengan graf (G, H,n) — elok.

11




Berdasarkan Definisi 2.3.3, bilangan Ramsey Graf secara umum juga dapat

didefinisikan sebagai berikut.

Definisi 2.3.4. Diberiken dua graf G dan H. Bilangan Ramsey Grof R(G, H)

adalah bilangan asli terkecil n sedemikion sehingga, tidak ade grof (G, H,n)—elok.

%4 Graf Ramsey (G, H)—Minimal

Notasi F — (G, H) berarti bahwa sebarang pewarnaan merah-biru ter-
hadap semua sisi-sisi graf F' senantiasa memberikan F' yang memuat subgraf
merah yang isomorfik dengan G atau subgraf biru yang isomorfik dengan H.

Notasi F'* —» (G, H) berarti bahwa sebarang pewarnaan merah-biru ter-
hadap semua sisi-sisi graf I'* senantiasa memberikan F* yang tidak memuat sub-

graf merah yang isomorfik dengan G dan subgraf biru yang isomorfik dengan H.

Definisi 2.4.5. Diberikan graf G den H. Graof F dikatakan sebagai graf Ramsey

(G, H) -minimal jika,
1. F - (G, H).
2. F* » (G, H) untuk sebarang subgraf sejati F* C F

Selanjutnya, kelas Ramsey minimal R(G, H) didefinisikan sebagai kelas
yvang memuat semua graf F' dengan kondisi pada Definisi 2.4.5 diatas.

Suatu pewarnaan — (G, H) pada graf F' didefinisikan sebagai pewarnaan
merah-biru terhadap sisi-sisi graf F' sedemikian sehingga I tidak memuat subgraf

merah G sekaligus tidak memuat subgraf biru H.

12




Berikut adalah beberapa hasil yang telah diperoleh terkait R(mKj, H) un-
tuk m sebarang, m > 2 dan H graf sebarang. Burr dkk. (1978b) menunjukkan
bahwa kelas R(mK,, H) merupakan kelas berhingga untuk setiap bilangan posi-
tif m dan H graf sebarang. Burr dkk. (1981a) memberikan karakterisasi dari
graf yang menjadi anggota R(2K,,1K,) untuk ¢ > 4. Burr dkk.(1978b) juga

menunjukkan bahwa ketiga graf dibawah ini masuk dalam R(2K,,C;).

Gambar 2.4.12. Graf Anggota R(2K;, ()

UPT PERF
UNIVERS T4

—
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BAB III

GRAF RAMSEY (2K, C,)-MINIMAL

Pada subbab ini akan ditentukan beberapa syarat perlu dari graf yang men-
jadi anggota R(2K2,C,) untuk n > 4. Setiap graf terhubung F € R(2K, C,)
dapat dibangun dari irisan dua siklus dengan panjang n, dengan cara menam-
babkan paling sedikit satu siklus lain dengan panjang n yang beririsan dengan
kedua siklus pertama pada titik yang berbeda.
Pada teorema berikut akan diberikan beberapa syarat perlu untuk suatu graf yang

berada dalam kelas Ramsey minimal untuk pasangan (2K, C,,).

Teorema 3.0.1. Misalkan graf F € R(2Ky, C,) untuk n > 4. Maka:
1. F—v 2 C, untuk setiap v € V(F) dan F — e 2 C, uniuk setiap ¢ € E(F).
2. F — E(C3) 2 C,, untuk setiap segitiga Cy dalam F.
3. Setiap sisi e € E(F) selalu termuat dalam suatu siklus C,, di F.

Bukti.

1. Misalkan terdapat suatu titik v € V(F) (atau sisi e € E(F)) sedemikian
sehingga C, € F'—v (atau C,, € F —e). Jika semua sisi yang terkait pada v
(atau pada e) berwa.rﬁa merah dan semua sisi lainnya dari F' berwarna biru,
maka diperoleh suatu (2K5, C,,)-pewarnaan pada F. Hal ini bertentangan

dengan asumsi bahwa F' € R(2K,, C,,).



2. Asumsikan bahwa (2) tidak berlaku untuk suatu segitiga Cs di F. Jika sisi-

sisi segitiga tersebut diwarnai dengan warna merah dan semua sisi lainnya
dari F diwarnai biru, maka diperoleh suatu (2Ks, Cp,)-pewarnaan pada F.

Hal ini bertentangan dengan asumsi bahwa F € R(2K,, Cy,).

3. Andaikan terdapat suatu sisi e € E(F) yang tidak termuat dalam suatu
siklus C,, di F. Dari sifat keminimalan F, dapat diperoleh suatu (2K, Cy)-
pewarnaan dari graf I — e. Dengan menggunakan (2K, C,)-pewarnaan
tersebut, selanjutnya sisi e diwarnai biru, maka tetap diperoleh (2K3, C,)-

pewarnaan dari . Hal ini bertentangan dengan asumsi bahwa F' € R{2K>, C,,).

Akibat 3.0.2. Satu-satunye gref yang tak terhubung yang berada daloem R(2K,, C,,)

uniuk n > 4-adalah 2C,.

Bukti. Misalkan pada pewarnaan merah-biru, warna merah dilambangkan de-
ngan garis putus-putus dan warna biru dengan garis lurus. Akan ditunjukkan
bahwa 2C,, € R(2K>,C,). Misalkan tidak terdapat 2K, merah dalam sebarang
pewarnaan merah-biru terhadap 2C,,. Maka terdapat maksimal satu sisi merah
pada. salah satu sisi C,,, sementara sisi~sisi lainnya dari 2C,, berwarna biru. Maka.

diperoleh C,, biru pada pewarnaan tersebut. Sehingga 2C;, — (2K, C,,).
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Selanjutnya akan ditunjukkan bahwa 2C? = 2C, — e » (2K, C,) untuk
sebarang e € F(2C,,). Misalkan sisi e sebarang dihapus dari salah satu C,,. Maka
2C;; terdiri dari satu lintasan P, dan siklus C,,. Warnai satu sisi sebarang pada
siklus dengan merah, serta sisi-sisi lain dari siklus dan semua sisi lintasan dengan
warna biru. Maka tidak diperoleh C, biru pada pewarnaan tersebut. Terbukti

bahwa 2C,, € R(2K,,C,,)-

2C,

Gambar 3.0.2. 204 — e~ (2K2, 04
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Misalkan F € R(2K3,C,) untuk n > 4 dan F memuat lebih dari satu
komponen. Berdasarkan Teorema 3.1.1 (3), setiap komponen harus memuat satu
siklus C,. Maka graf dengan ukuran terkecil yang memenuhi sifat ini adalah graf

2Cc,. O

Gambar 3.0.3. F memuat lebih dari satu komponen

Selanjutnya definisikan R*(2K3, Cy,) := R(2K3, C,) —2C,,. Dalam Teorema
3.1.3 berikut diberikan syarat perlu yang harus dipenuhi oleh setiap graf F €

R*(2K,, C,)-
Teorema 3.0.3. Misalkan I' € R*(2K,, C,,). Misalkan pula n > 4. Maka :
1. Seliap dua siklus dengan panjang n di F' memuat sedikitnye satu titik bersamao.

2. Graf F memuat paling sedikil tiga siklus dengan panjang n dan tidak semua

siklus tersebut beririsan disaty titik yang sema.
Bukti.

1. Misalkan terdapat dua siklus dengan panjang n yang saling lepas di F.
Karena 2C, € R(2K;, C,,) berdasarkan Akibat 3.1.2, maka pemisalan bahwa

F D 2C, bertentangan dengan sifat keminimalan F.
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2. Andaikan F' hanya memuat dua siklus dengan panjang n. Berdasarkan

Teorema 3.1.3 (1), kedua siklus harus beririsan di paling sedikit satu titik,
namakan v. Jika semua sisi yang menempel pada v berwarna merah dan sisi-
sisi lainnya berwarna biru, maka tidak diperoleh C, biru dalam pewarnaan

tersebut. Hal ini bertentangan dengan Teorema 3.1.1 (1). O

Berdasarkan Teorema 3.1.3 (1) dan Teorema 3.1.3 (2), dapat disimpulkan
bahwa setiap F € R*(2K,,C,), n > 4 dapat dibangun dari irisan dua siklus
dengan panjang n, dengan cara menambahkan paling sedikit satu siklus lain,
dengan panjang yang sama, yang beririsan dengan kedua siklus pada titik yang
berbeda.

Selanjutnya akan diberikan salah satu contoh graf F yang menjadi anggota R(2Ka, Cs)
berdasarkan Teorema 3.1.1 dan Teorema 3.1.3. Pada Gambar 3.0.4 berikut diberikan

salah satu contoh irisan dua buah C;.

a L] [

Gambar 3.0.4. Trisan 2C,

Misalkan ditambahkan satu sisi ad pada irisan 2C; tersebut. Maka akan ditun-
jukkan bahwa graf F pada Gambar 3.0.5 adalah anggota dari R(2K3, Cy).

Pandang sebarang pewarnaan merah-biru terhadap F. Misalkan tidak terdapat
2K merah dalam pewarnaan tersebut. Maka subgraf yang diinduksi oleh sisi-sisi
merah berbentuk K2 atau K; 3. Untuk setiap K7z atau K, 3 merah di F, selalu
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Gambar 3.0.5. Penambahan satu sisi pada irisan 2Cy

diperoleh Cj biru, sehingga F' — R(2Ks, Cy).

Selanjutnya akan dibuktikan bahwa F* := F —e -» (2K, C,) untuk sebarang e €
E(F). Notasikan V (F') = {z;, T2, T3, %4, Ts, B } dan E(F) = {z1%2, Ta%3, T3%4, T4Ts,
T5Ts, T1T6, T1 L4, ToTs p. Misalkan e = z125. Maka warnai sisi-sisl 124, 2374 dan
425 dengan merah, sementara sisi-sisi lainnya diwarnai biru sedemikian sehingga
tidak diperoleh €} biru dalam pewarnaan tersebut. Untuk sisi e = z3z4 pem-
buktian dilakukan dengan cara yang sama. Misalkan e = x,25. Maka sisi-sisi
ToTy, T4Ts, TsTe diwarnai merah. Untuk e = xzyzs3, £4%s5, TTs, pembuktian di-
lakukan dengan cara yang sama. Jika e = z9x5 maka warnai sisi ®1%4, £3%4, T435
dengan merah. Jika e = z,24 maka warnai sisi z,%,, 2225, 203 dengan merah.

Sehingga diperoleh F'* - R(2K,, Cy). Maka F € R(2K3, Cy).
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BAB IV

KESIMPULAN

Misalkan diberikan dua graf G dan H. Notasi F' — (G, H) berarti bahwa
sebarang pewarnaan merah-biru terhadap sisi-sisi graf ' mengakibatkan F' memuat
subgraf merah yang isomorfik dengan G atau subgraf biru vang isomorfik dengan
H. Graf F disebut sebagai graf Ramsey(G, H)-minimal jika F — (G, H) dan
F* —« (G, H) untuk sebarang subgraf sejati F* C F.

Misalkan diberikan graf 2K, dan siklus C, untuk n > 4. Selanjutnya misalkan
terdapat graf yang berasal dari irisan dua siklus dengan panjang n. Dalam skripsi
ini telah dikaji bahwa suatu graf F' yang menjadi anggota R(2K>,C,) untuk
n > 4 dapat diperoleh dengan cara menambahkan satu siklus dengan panjang
n ke irisan dua siklus tersebut, dengan syarat-syarat seperti yang dibahas pada
Tecrema 3.1.1 dan Teorema 3.1.3. Selanjutnya telah dikaji bahwa satu-satunya
graf tidak terhubung yang menjadi anggota R(2K5, C,,) untuk n > 4 adalah graf

2C,.
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