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ABSTRAK

Pewarnaan graf terdiri dari pewarnaan verteks, edges, dan wilayah. Pada fulisan ini
akan dibahas pewarnaan verteks saja. Pewarnaan verteks adalah proses pewarnaan
setiap verteks dalam graf dengan warna tertentu sehingga tidak ada dua verteks
bertetanggan yang memiliki wama yang sama. Pewarnaan verteks ini dapat

diaplikasikan dalam penyusunan jadwal pelajaran. Sehingga didapatkan jadwal yang
efektif.

Kata kunci : graf, pewarnaan graf, pewarnaan verteks, penjadwalan.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Dalam kehidupan sehari-hari, masalah yang seringkali muncul adalah
bagaimana menjadwalkan aktivitas sehari-hari dengan baik. Bagi kebanyakan
orang sebagai individu, menjadwal secara manual bukanlah merupakan hal yang
sulit untuk dilakukan karena adanya toleransi waktu yang cukup tinggi serta
jadwal yang lebih fleksibel. Hal ini menyebabkan adanya perubahan jadwal secara
mendadak serta mengatur ulang jadwal tidak menimbulkan masalah. Namun tidak
demikian jika menyangkut jadwal yang melibatkan sekumpulan orang, dalam arti
perusahaan, organisasi atau instansi.

Hal ini juga terjadi pada sekolah-sekolah dalam menyusun jadwal
pelajaran. Pada permasalahan ini yang perlu diperhatikan adalah hal-hal yang
mempengaruhi jadwal pelajaran yaitu waktu yang terbatas dan guru-guru yang
mengajar dikelas yang berbeda-beda.

Terkadang dil dalam penyusunan jadwal pelajaran, sering ditemukan
jadwal yang tidak bersesuaian antara satu mata pelajaran dengan mata pelajaran
yang lain, artinya ada satu guru yang mengajar dua atau lebih mata pelajaran

dalam waktu yang bersamaan.

Dalam ilmu matematika, pemyusunan jadwal pelajaran tersebut dapat
diselesaikan dengan menggunakan algoritma pewarnaan graf, sehingga akan
diperoleh jadwal yang efektif dan dapat dipastikan tidak ada satupun guru yang

mengajar dua atau lebih mata pelajaran dalam waktu yang bersamaan.




1.2 Perumusan Masalah

Masalah yang dibahas adalah langkah-langkah dalam penggunaan
algoritma pewamnaan verteks pada graf untuk menyusun jadwal pelajaran,
schingga dihasilkan jadwal pelajaran yang membutuhkan waktu minimum,
masalah tersebut dapat dirubah kedalam masalah graf dimana verteksnya sebagai
mata pelajaran disetiap kelas dan sebagai sisinya menyatakan adanya hubungan
antara mata pelajaran satu dengan mata pelajaran lainnya, mata pelajaran satu
dikatakan terhubung dengan mata pelajaran lainnya jika guru yang mengajar mata

pelajaran itu sama, dan semua mata pelajaran yang berada dikelas yang sama.

1.3 Batasan Masailah
Pada skripsi ini akan dibahas bagaimana penggunaan algoritma pewarnaan
verteks dalam menyusun jadwal pelajaran. Data yang di informasikan adalah data

yang diperoleh dari SMA N 1 Sungai Rumbai tahun pelajaran 2009/2010.

1.4 Tujuan Penulisan
Tujuan dari penulisan skripsi ini adalah untuk menyusun jadwal pelajaran
dan memperlihatkan langkah-langkah dalam penyusunan jadwal pelajaran dengan

menggunakan algoritma pewarnarnaan verteks pada graf.

1.5 Sistematika Penulisan
Skripsi ditulis dengan pengelompokan sebagai berikut :
BAB1 Pendahuluan
Bab ini berisikan latar belakang masalah, perumusan masalah,

batasan masalah, tujuan penulisan dan sistematika penulisan.



BABII

BAB I

BAB1V

Landasan Teori

Bab ini berisikan teori tentang graf, khususnya algoritma
pewarnaan graf.

Pembahasan

Bab ini berisikan Penyusunan Jadwal Pelajaran Menégunakan
Algoritma Pewarnaan Graf.

Kesimpulan

Pada bab ini berisi kesimpulan dari hasil yang didapatkan dari bab

sebelumnya.




BABII

LANDASAN TEORI

2.1 Teori Graf

Definisi 2.1.1 [2]

Graf G didefinisikan sebagai pasangan himpunan (¥, E), ditulis dengan notasi G
= (V, E), yang dalam hal ini ¥ adalah himpunan tidak kosong dari verteks
(vertices atau node) dan E adalah himpunan sisi (edge atau arc) yang

menghubungkan sepasang simpul.

a. Verteks (simpul) : ¥V = himpunan verteks yang terbatas dan tidak
kosong.
b.  Edge (sisi/busur) : E = himpunan sisi yang menghubungkan sepasang

simpul.

Verteks-verteks pada graf dapat merupakan obyek sembarang seperti kota,
atom-atom suatu zat, nama anak, jenis buah, komponen alat elektronik dan
sebagainya. Busur dapat menunjukan hubungan (relasi) sembarang seperti rute
pencrbangan, jalan raya, sambungan telepon, ikatan kimia dan lain-lain. Notasi

graf: G = (¥, E) artinya G mempunyai /' simpul dan £ busur.

2.1.2 Jenis-jenis Graf
Graf dapat dikelompokan menjadi beberapa kategori (fenis) bergantung
sudut pandang pengelompokannya. Pengelompokan graf dapat dipandang

berdasarkan ada atau tidaknya sisi ganda atau berdasarkan orientasi arah pada sisi.




Berdasarkan ada tidaknya gelang atau sisi ganda pada suatu graf, maka secara
umum graf dapat digolongkan menjadi_dua jenis:
1. Graf sederhana (simple graph)

Graf yang tidak mengandung gelang maupun sisi ganda dinamakan graf
sederhana. Pada graf sederhana, sisi adalah pasangan tak-terurut (unorderéd
pairs). Jadi, menuliskan sisi (¥, v) sama saja dengan (v, u). Kita dapat juga
mendefinisikan graf sederhana G = (¥, E) terdiri dari himpunan tidak kosong
verteks dan E adalah himpunan pasangan tak-terurut yang berbeda yang disebut
sisi. G; pada gambar 2.1.1 adalah contoh graf sederhana.

2. Graf tak-sederhana (unsimple-graph)

Graf yang mengandung sisi ganda. atau gelang dinamakan graf tak-
sederhana (unsimple-graph). Ada dua macam graf tak-sederhana, yaitu graf
ganda (multigraph) dan graf semu (pseudograph). Graf ganda adalah graf yang
mengandung sisi ganda. Sisi ganda yang menghubungkan sepasang verteks bisa

lebih dari dua buah. G pada gambar 2.1.1 adalah contoh graf ganda, dan G;

adalah contoh graf semu.
G G- G
1
2 3
4

Gambar 2.1.1 (a) G; graf sederhana (b) G; graf ganda (c) G; graf semu




Berdasarkan jumlah verteks pada suatu graf, maka secara umum graf dapat

digolongkan menjadi dua jenis:
1. Graf berhingga (limited graph)

Graf berhingga adalah graf yang verteksnya n, berhingga.

2. Graf tak-berhingga (unlimited graph)

Graf yang jumlah verteksnya n, tidak berhingga banyaknya disebut graf

tak-berhingga.
Tabel 2.1.1 Jenis-jenis graf
i e Sisi ganda di Sisi gelang
Jengs e perbolehkan diperbolehkan
Graf sederhana | Tak-berarah Tidak Tidak
Graf ganda Tak-berarah Ya Tidak
Graf semu Tak-berarah Ya Ya
Graf berarah Berarah Tidak Ya
Graf tak-
berarah Berarah Ya Ya
2.2 Terminologi Graf

Kita akan sering menggunakan kata tefminologi (istilah) yang berkaitan

dengan graf. Berikut ini didefinisikan beberapa terminologi yang sering dipakai.

1. Bertetangga (4djacent)

Definisi 2.2.1 [2]

Dua buah verteks pada graf tak berarah G dikatakan bertetangga bila keduanya

terhubung langsung dengan sebuah sisi. Dengan kata lain, # bertetangga dengan v

jika (u, v) adalah sebuah sisi pada graf G.




2. Bersisian (Incident)
Definisi 2.2.2 [2]
Untuk sembarang sisi e = (%, v), sisi dikatakan bersisian dengan verteks » dan
verteks v.

3. Verteks Terpencil (/solated Vertex)
Definisi 2.2.3 [2]
Verteks terpencil ialah verteks yang tidak mempunyai sisi yang bersisian
dengannya atau dapat juga dinyatakan bahwa verteks terpencil adalah verteks
yang tidak satupun bertetangga dengan verteks lainya.

4. Graf Kosong (Null Graph atau Empty Graph)
Definisi 2.2.4 [2]
Graf yang himpunan sisinya merupakan himpunan kosong disebut sebagai graf
kosong dan ditulis sebagat N, yang dalam hal ini # adalah jumlah verteks.
Contoh 2.2.1

Graf pada Gambar adalah graf Ns

Gambar 2.2.1 Graf kosong Ns
5. Derajat (Degree)
Definisi 2.2.5 [2]
Derajat suatu verteks pada graf tak-berarah adalah jumlah sisi yang bersisian

dengan verteks tersebut. Notasi: d(v) menyatakan derajat verteks v



Definisi 2.2.6 [2]
Pada graf berarah, derajat verteks v dinyatakan dengan di,(v) dan dg.(v),yang
dalam hal ini
d;-(v) = derajat masuk (in-degree) = jumlah sisi yang masuk ke verteks v
(V) = derajat-keluar (out-degree) = Jumlah sisi yang keluar dari
verteks v.
dan
d(v) = din + dour.
6. Lintasan (Path)
Definisi 2.2.7 [2]
Lintasan yang panjangnya n dari verteks awalnya v, ke verteks tujuan v, didalam
graf G ialah barisan berselang-seling verteks dan’sisi-sisi yang berbentuk eyvy,
€2,V25emuues s V1, €n, Vo Sedemikian sehingga e; = (v, vi), €2 = Vi, V2)s.--s €(Vnuss
v,,) adalah sisi-sisi graf G.
7. Siklus (cycle) atau Sirkuit (Circuil)
Definisi 2.2.8 [2]
Lintasan yang berawal dan berakhir pada verteks yang sama disebut sirkuit atan
sikius.
8. Terhubung (connecied)
Keterhubungan dua buah verteks adalah penting didalam graf. Dua buah
verteks u dan verteks v dikatakan terhubung jika terdapat lintasan dari u ke v. Jika
dua buah verteks terhubung maka pasti verteks yang pertama dapat dicapai dari

verteks yang kedua. Jika setiap pasang di dalam graf terhubung, maka graf




tersebut dikatakan graf terhubung. Secara formal, definisi graf terhubung adalah
sebagai berikut :
Definisi 2.2.9 [2]

Dua buah verteks v; dan verteks v, disebut terhubung jika tedapat lintasan dari v,
ke v, G disebut graf terhubung (connencted graph) jika untuk setiap v; dan v,
dalam himpunan ¥ terdapat lintasan v; ke v; Jika tidak maka G graf tak-terhubung
(disconnected graph).

2.3 Matriks ketetanggaan (Adjacency Matriks) [1]

Untuk suatu graf dengan jumlah verteks sebanyak », maka matriks
ketetanggaan mempunyai ukuran n» X n (n baris dan n kolom). Jika antara dua
buah verteks terhubung maka elemen matriks bernilai 1 dan sebaliknya bernilai 0
jika tidak terhubung. Tabel matriks ketetanggaan untuk graf ABCDEFG dapat
dilihat pada tabel 2.3.1

Tabel 2.3.1

ool m=|=]|a (>
O [ | = | O = (D
= O | O = | = (6

A
B
C
D
E
F

Ol k| ol |=m
=== o|l0|O0 |

= D= = OO
= Ol Oo|=|o |m

G 0 0 0 1 0

Tabel 2.3.1 Matriks ketetanggaan graf ABCDEFG

Pada tabel 2.1.1, elemen matriks ketetanggaan bernilai nol untuk diagonal
dan elemen yang tidak terhubung dengan verteks lain (elemen matriks bernilai nol

jika verteks tidak terhubung dengan verteks lainya).



A=[ay]

1, jika verteks / dan j bertetangga
a;j = {

0, jika verteks i dan j tidak bertetangga

Contoh 2.3.1

1234 TERE
o1 1o
10 110 L
211 0100
; [T
3t 1010
s sloo1o0o0
4lo 1 10
sfooooo

Derajat tiap verteks i
(a) Untuk graf tak-berarah
)= Yo,
=
(b) Untuk graf berarah

dy(v)) = Jumlah nilai pada kolom j= Za,j
i=l

el v}) = jumlah nilai pada barisi = " a,

J=1

W R e

Q - - O

Lol -

-0 = O

[T — I
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2.3.2 Matriks Bersisian (incidency matriks)

A = [ay]

1, jika verteks i bersisian dengan verteks j

a;= {
0, jika verteks i tidak bersisian dengan verteks j

Contoh2.3.3

a.n; e e el
11 1 01 0
211 1 1 0 ©
sloo 111
4]0 000 1

2.4 Pewarnaan Graf
Pewarnaan graf dibagi menjadi tiga macam, yaitu: [1]
a. Pewarnaan verteks (verte.;c colouring)
Merupakan pemberian warna atau label pada setiap verteks sehingga tidak
ada 2 verteks bertetangga yang memiliki warna yang sama.
b. Pewarnaan sisi (edge colouring)
Merupakan pemberian warna pada setiap sisi pada graf sehingga sisi yang
berhubungan tidak memiliki warna yang sama.
c. Pewarnaan wilayah (region colouring)
Merupakan pemberian warna pada setiap wilayah pada graf sehingga tidak

ada wilayah yang bersebelahan yang memiliki warna yang sama.
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Di dalam pewarnaan graf, kita tidak hanya sekedar mewarnai verteks
dengan warna yang berbeda dari warna verteks tetangganya saja, namun kita juga
menginginkan jumlah macam warna yang digunakan sesedikit mungkin. Dalam
pewarnaan graf jumlah warna minimum yang dapat digunakan untuk mewarnai
graf dinyatakan dengan bilangan kromatik, yang disimbolkan dengan x(G). Graf
yang memiliki bilangan kromatik 1 adalah graf kosong, yaitu graf yang hanya
terdiri dari sebuah verteks. Graf lengkap K, memiliki y(G) = n sebab semua
verteks saling terhubung sehingga diperlukan » buah warna. Graf bipartite Ky,
mempunyai x(G) = 2 satu untuk verteks di himpunan V; dan satu lagi untuk
verteks di V3. Graf lingkaran dengan n ganjil memiliki y(G) = 3, sedangkan jika n
genap maka y(G) = 2. Sembarang pohon T memiliki x(7) = 2. Untuk graf-graf

yang lain tidak dapat dinyatakan secara umum bilangan kromatiknya.

Pada skripsi ini akan dibahas masalah penjadwalan, maka masaiah yang
akan dibahas lebih lanjut adalah masalah pewarnaan verteks saja.
Definisi 2.4.1 [3]
Pewarnaan verteks adalah memberi warna pada verteks-verteks di dalam graf
sedemikan schingga setiap dua verteks bertetangga mempunyai warna yang
berbeda atau dapat juga direpresentasikan langsung dengan menggunakan warna
merah, biru, hijau dan lain-lain pada objek tertentu pada suatu graf. Objek tersebut
dapat berupa simpul, sisi, wilayah ataupun kombinasi ketiganya. Seperti pada
gambar 2.4.1 berikut, setiap verteks yang berdekatan atau bertetangga tidak

mempunyai warna yang sama.
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Gambar 2.4.1 Pewarnaan verteks
Ketentuan-ketentuan pewarnaan verteks pada graf

Misalkan graf G= (¥, E) adalah graf dengan n verteks yaitu v), vz, v3, ...,
v, Langkah-langkah dalam pewarnaan verteks pada graf adalah:
1. Urutkan verteks v;, v Vi.....,v, dari derajat tertinggi ke derajat
terendah, misalkan diperoleh urutan verteks dari derajat tertinggi ke
derajat terendah adalah i .y .
2. Mulai dari verteks berderajat tinggi, yaitu verteks v,". Beri warna
sebarang terhadap verteks v !, misal warna 1.
3. Untuk memberikan warna pada verteks v,’, dilakukan dengan cara jika
verteks v,' terhubung dengan v,’, maka berikan warna yang berbeda
dari warna v,

", dengan cara

4., Untuk i = 4, 5, ...n, lakukan pewarnaan v;
membandingkan verteks v/ dengan semua verteks yang telah diwarnai.
Jika verteks v/ terhubung dengan verteks v,, maka warna yang
diberikan terhadap verteks v;’ tidak boleh sama dengan warna verteks

T
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Pewarnaan vertcks pada graf dapat dilakukan menggunakan matriks ketetanggaan.
Dari matriks ketetanggaan tersebut dapat dilakukan pewarnaan graf dengan

ketentuan-ketentuan:

1. Jika a; = 1 atau verteks v; terhubung dengan verteks v;, maka warna
verteks v; tidak boleh sama dengan wama verteks v;.
2. Jika ay= 0 atau verteks v; tidak terhubung dengan verteks vj, maka warna

verteks v; boleh sama dengan warna verteks v;.
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BAB II1

PEMBAHASAN

Pada bab ini akan dibahas penyusunan jadwal pelajaran menggunakan

algoritma pewarnaan graf.

3.1 Penyusunan Jadwal Pelajaran

Pada SMA N 1 Sungai Rumbai tahun pelajaran 2009/2010 terdapat 33

guru yang mengajar di 12 kelas dan 16 mata pelajaran. Pada tabel 3.1.1 akan

dijelaskan daftar tenaga guru SMA N 1 Sungai Rumbai.

Tabel 3.1.1 Daftar Tenaga Guru SMA N 1 Sungai Rumbai

No Nama Guru Mata Pelajaran Jumliah Jam
1 [ Syafrizal Biologi 6
2 | Hesti Utami M.Pd Matematika 16
3 | Efendi S.Pd Matematika 12
4 | Drs.Agusman Irwan Sosiologi 12
5 | Dra.Helfi Yetri B.Indo 16
6 | Afrida Yulis S.Pd Sosiologi 14
7 | Iddia Rozani S.Pd Biologi/ML 14
8 | Nasirwan S.Pd B.Inggris 18
9 | Efrita Yanti S.Pd KWN 16
10 | Eko Puji Astuti S.Pd Sejarah 26
11 | Usnawati S.Pd B.Inggris 16
12 | Musniwati S.Pd Ekonomi 18
13 | Efi Eliza S.Pd Penjaskes 28
14 | Wati Oftensis S.Pd B.Indo 20
15 | Rini Susila S.Pd Kimia/ML 20
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16 | Fitria Ramli S.Pd KWN 10
17 | Wakini S.pd Ekonomi 14
18 | Tosrawati Nazar S.Pd Geografi 18
19 | Helmi Yanti S.pd Ekonomi 18
20 | Yusnel A.Md Kimia/ML 18
21 | Sri Mahdarina S.Pd Fisika 20
22 | Idris umar S.Pdi Agama 16
23 | Suginah S.Pd Biologi/ML 14
24 | Asnawati S.Pd Sejarah/TTK 16
25 | Vivin A.Md TIK 16
26 | Irmawati S.Pdi PAI 16
27 | Mohd.Yaser S.Pd B.Inggris 18
28 | Zelnidawati S.Sn Seni 26
29 | Aprizal S.Pd B.Indo 16
30 | YeniS.Pd Matematika 16
31 | Marina S.Pd Geografi 8

32 | Madliatur S.Pd BK 24
33 | Deni Junia Fitri S.Pd BK 24

Dalam penyusunan jadwal pelajaran ini, dibutuhkan data-data guru yang mengajar

mata pelajaran dari kelas X1 sampai kelas XII IPS3, diasumsikan dengan data

berikut:
¥l x2 | 3 Ixuear | xupa2 | Xups2 | Xups2 | Xups3 | XILIPA | XUIPSL | XUIPS2 | XWIPS3
3 3 3 1 5 3 3) 3 2 2 2 2
6 6 5 7 4 6 6 5 4 4 4
8 8 10 7 7 7 7 5 5 >
9 10 11 10 10 10 9 9 9 9
12| 12 | 12 13 13 13 13 11 10 10 10 10
13| 13 | 13 16 16 16 16 13 11 11 11 11
14} 14 } 14 20 20 18 18 16 13 12 12 12
15| 15} 15 21 21 19 19 18 15 13 13 13
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18| 18 | 18 23 23 24 24 19 20 16 16 16
20| 20 | 20 24 24 26 26 24 21 18 18 18
21| 21| 21 26 26 27 27 26 25 22 22 22
22| 22 | 22 28 28 28 28 28 26 25 25 25
23|23 | 23 30 30 29 29 29 28 28 28 28
24 | 24 | 24 — — — — — — — — -
25| 25 | 25 — — — — — — — — -
281 28 | 28 — — — — — — - — —
KETERANGAN

Nomor yang ada dikolom pada masing-masing kelas adalah kode guru yang

mengajar dikelas tersebut, kode guru bisa dilihat pada kolom no pada tabel 3.1.1.

Untuk menyederhanakan tulisan maka dapat kita simbolkan mata pelajaran dan

kelasnya sebagai berikut:

Pel:g?::an Simbol Kelas Simbol
Seni P1 X1 A
Penjaskes P2 X2 B
Geografi P3 X3 C
Sejarah i XiPA 1 D
PAI PS5 XIIPA 2 E
TIK P6 XI[PS 1 F
KWN p7 XIIPS 2 G
MTK P8 X1 IPS 3 H
FISIKA Pg XI1 IPA !
EKONOMI P10 X1 1PS 1 J
B.INA P11 X1 1PS 2 K
B.INGGRIS P12 X[ IPS 3 L
KIMIA P13
SOSIOLOGI P14
ML P15
BIOLOGI P16
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Berdasarkan data di atas, diperoleh ketentuan-ketentuan dalam penyusunan jadwal

pelajaran sebagai berikut:

1.

10.

11.

P14 tidak boleh bersamaan waktunya dengan PIB, PIC, PI1D, PIE, PIF,
PIG, PIH PlI P1JPIK, PIL, P24, P34, P44, P54, P64, P74, P84,
P94, P104, P114, P124, P134, P144, P154, dan PI16A4.

P24 tidak boleh bersamaan waktunya dengan P2B, P2C, P2D, P2E, P2F,
P2G, P2H, P2I, P2J, P2K, P2L, P14, P34, P44, P54, P6A, P74, P84,
P94, P10A, P114, P124, P134, Pi144, P154, dan P16A.

P34 tidak boleh bersamaan waktunya dengan P3B, P3C, P3F, P3G, P3H,
P3J, P3K, P3L, PIA, P24, P44, P5A, P6A, P74, P84, P94, P104, P1IA,
P124, P134, P144, P154, dan P16A.

P44 tidak boleh bersamaan waktunya dengan P4B, P4C, PIA, P24, P54,
P64, P7A, P84, P94, P104, P114, P124, P134, P144, P154, dan P16A.

. P4D tidak boleh bersamaan waktunya dengan P4E, P4F, P4G, P4H, P4l

P4J, P4K, P4L, P1D, P2D, P5D, P6D, P7D, P8D, P9D, P11D, PI2D,
P13D,PI5D, dan P16D.

P54 tidak boleh bersamaan waktunya dengan P5B, P5C, P5J, P5K, P5L,
P14, P24, P34, P44, P64, P74, P84, P94, P104, P114, P124, P134,
Pid44, PI54, dan PI6A.

P5I tidak boleh bersamaan waktunya dengan P34, P5B, P5C,P5J, P3K,
PSL, P11, P21, P41, P6I, P71, P8I, P9I, P111, P12], P13I, P15I dan PI6L
P64 tidak boleh bersamaan waktunya dengan P6B, P6C, P61, P6J, POK,
P6L, PIA, P2A, P34, P44, P54, P74, P8A, P94, P104, P1IA, PI24,
P134, P144, P154, dan P16A.

P6D tidak boleh bersamaan waktunya dengan P6E, P6F, P6G, P6H, PID,
P2D, P5D, P4D, P7D, P8D, P9D, P11D, P12D, Pi3D, P15D, dan P16D.
P74 tidak boleh bersamaan waktunya dengan P7B, P7C, P7I, P7J, P7K,
P7L, P14, P24, P34, P44, P54, P6A, P84, P94, P104, P114, Pi24,
P134, P144, P154, dan P164.

P7D tidak boleh bersamaan waktunya dengan P7E, P7F, P7G, P7H, PID,
P2D, P5D, P4D, P6D, P8D, P9D, P11D, P12D, P13D, P15D, dan P16D.
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12. P84 tidak boleh bersamaan waktunya dengan P8B, P8C, PSF, P8G, P8H,
PiA, P24, P34, P44, P5A, P64, P74, P94, P10A, P1iA4, P124, P134,
P144, P154, dan P164.

13. P8D tidak boleh bersamaan waktunya dengan PSE, P1D, P2D, P5D, P4D,
P7D, P6D, P9D, P11D, P12D, P13D, PI5D, dan P16D.

14. P8I tidak boleh bersamaan waktunya dengan P8J, PSK, P8L, P1I, P2,
P41, P61, P71, P51, P9I, P111, P12 P13I P15, dan PI6L

15. P94 tidak boleh bersamaan waktunya dengan P9B, P9C, P9D, P9E, PYi,
PIA, P24, P34, P44, P54, P64, P74, P84, Pi04, Pl114, Pi124, Pi34,
PI44, P154, dan P164.

16. P104 tidak boleh bersamaan waktunya dengan P10B, P10C, P10J, PI0K,
PIOL, P14, P24, P3A, P44, P54, P6A, P74, P8A, P94, P114, PI24,
P134, P144, P154, dan P16A.

17. P10F tidak boleh bersamaan waktunya dengan P/0G, P10H, P1F, P2F,
P3F, P4F, P5F, PGF, P7F, P8F, P11F, P12F, P14F, dan P15F.

18. P114 tidak boleh bersamaan waktunya dengan PIIB, P11C, PIA, P24,
P34, P44, P5A, PGA, P74, P84, P94, P104, Pi24, P134, PI44, P154,
dan P164.

19. P11D tidak boleh bersamaan waktunya dengan P1/E, P11i, P11J, PiIK,
P11L, P1D, P2D, P5D, P4D, P7D, P6D, P9D, P11D, PI2D, P13D, PI5D,
dan Pi6D.

20. P11F tidak boleh bersamaan waktunya dengan PII/G, P11H, PIF, P2F,
P3F, P4F, PSF, P6F, P7F, P8F, P10F, PI2F, PI4F, dan PISF.

21. PI24 tidak boleh bersamaan waktunya dengan PI2B, Pi2C, PI2D, P14,
P24, P34, P44, P54, P64, P74, P84, P94, P104, P114, P134, P144,
P154, dan P164.

22. PI2E tidak boleh bersamaan waktunya dengan PI12], Pi2J, PI12K, PI2L,
PIE, P2E, P4E, P5E, P6E, P7E, PSE, P9E, PIIE, PI3E, PISE, dan
PIGE.

23. PI2F tidak boleh bersamaan waktunya dengan PI2G, PI2H, P1F, P2F,
P3F, P4F, P5F, PGF, P7F, P8F, P10F, P11F, PI4F, dan PISF.
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24. P134 tidak boleh bersamaan waktunya dengan P13B, PI3C, PI13D, P13E,
P51 PIA, P24, P34, P44, P54, P64, P74, P8A, P94, P104, P14,
P134, P144, P154, dan P16A.

25. PI3I tidak boleh bersamaan waktunya dengan P154, PI15B, PI5C, Pl],
P2I, P41, P61, P71, P51, P9I, P11, P12, P51, P15], dan P16l

26. P144 tidak boleh bersamaan waktunya dengan P14B, P14C, P14G, PI4H,
Pid, P24, P34, P44, P54, P64, P74, P8A, P94, P104, P14, PI34,
P124, PI154, dan P164.

27. PI4F tidak boleh bersamaan waktunya dengan PI4J, P/4K, PI4L, PIF,
P2F, P3F, P4F, P5F, P6F, P7F, P8F, P10F, P11F, P12F, dan PiJF.

28. P154 tidak boleh bersamaan waktunya dengan P158B, PI15C, P131, PiA,
P24, P34, P44, P54, P6A, P74, P8A, P94, P104, P114, P134, P124,
Pi44, dan PI6A4.

29. P15D tidak boleh bersamaan waktunya dengan PI5E, P164, P16B, Pi6C,

. PID, P2D, P5D, P4D, P7D, P6D, P9D, P11D, P12D, P13D, P8D, dan
PI6D.

30. P15] tidak boleh bersamaan waktunya dengan P34, PI3B, P13C, PI3D,
PI3E, P11, P21 P41, P9I, P61, P71, P51, P111, Pi2I Pi31 PS8, dan PI61.

31. PI15J tidak boleh bersamaan waktunya dengan PI5K, PI5SL, P1J, P2J,
P3J, P4J, P5J, P6J, P7J, P8J, P10J, P11J, P12J, dan P14J.

32. P164 tidak boleh bersamaan waktunya dengan P16B, P16C, P15D, PI5E,
PIA, P24, P34, P44, P54, P64, P74, P84, P94, P104, P1I4, PI34,
P124, P144, dan PI5A.

33. P16E tidak boleh bersamaan waktunya dengan P161, PI15F, P15G, P15f],
PIE, P2E, P4E, P5E, P6E, P7E, PSE, P9E, P11E, PI3E, PISE, dan
PI2E.

34. PIB tidak boleh bersamaan waktunya dengan Pid, PIC, PID, PIE, PIF,
PIG, P1H, P1I PlJPIK, PIL, P2B, P3B, P4B, P5B, P6B, P7B, P8B,
P9B, P10B, P11B, PI2B, P13B, P14B, P15B, dan P16B.

35. P2B tidak boleh bersamaan waktunya dengan P24, P2C, P2D, P2E, P2F,
P2G, P2H, P2I, P2J, P2K, P2L, P1B, P3B, P4B, P5B, P6B, P7B, P8B,
P9B, P10B, P11B, P12B, P13B, P14B, P15B, dan P16B.
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36. P3B tidak boleh bersamaan waktunya dengan P34, P3C, P3F, P3G, P31,
P3J P3K, P3L, PIB, P2B, P4B, P5B, P6B, P7B, P8B, P9B, P10B, P11B,
P12B, P13B, P14B, P15B, dan Pi16B.

37. P4B tidak boleh bersamaan waktunya dengan P44, P4C, PIB, P2B, P3B,
P5B, P6B, P7B, P8B, P9B, P10B, P11B, Pi12B, P13B, P14B, PI5B, dan
PI6B.

38. P5B tidak boleh bersamaan waktunya dengan P54, P5C, P5J, P5K, P3L,
PIB, P2B, P3B, P4B, P6B, P7B, P8B, P9B, PI10B, P11B, PI2B, P13B,
P14B, P15B, dan P16B.

39. P6B tidak boleh bersamaan waktunya dengan P64, P6C, P6l, P6J, PG6K,
P6L, PIB, P2B, P3B, P4B, P5B, P7B, P8B, P9B, Pi0B, P1iB, P12B,
PI3B, Pi14B, P15B, dan P16B.

40. P7B tidak boleh bersamaan waktunya dengan P74, P7C, P7I, P7J, P7K,
P7L, P1B, P2B, P3B, P4B, P5B, P6B, P8B, P9B, P10B, Pl1iB, PI2B,
P13B, P14B, P15B, dan PI6B.

41, P8B tidak boleh bersamaan waktunya dengan P84, P8C, P8F, P8G, P8H,
PIB, P2B, P3B, P4B, P5B, P6B, P7B, P9B, PI10B, P11B, PI2B, PI3B,
P14B, P15B, dan P16B.

42. P9B tidak boleh bersamaan waktunya dengan P94, P9C, P9D, P9E, P91,
PiB, P2B, P3B, P4B, P5B, P6B, P7B, P8B, Pi10B, Pl11B, P12B, PI3B,
Pi4B, P15B, dan P16B.

43, P10B tidak boleh bersamaan waktunya dengan P104, P10C, P10.J, P10K,
PIOL, PIB, P2B, P3B, P4B, P5B, P6B, P7B, P8B, P9B, P1iB, PI12B,
P13B, P14B, P15B, dan P16B.

44. P11B tidak boleh bersamaan waktunya dengan P4, P1IC, PIB, P2B,
P3B, P4B, P5B, P6B, P7B, P8B, P9B, P10B, Pi12B, Pi3B, PI4B, P15B,
dan P16B.

45. P12B tidak boleh bersamaan waktunya dengan P124, P12C, PI12D, PiB,
P2B, P3B, P4B, P5B, P6B, P7B, P8B, P9B, P10B, P11B, P13B, PI4B,
P15B, dan P16B.
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46. P13B tidak boleh bersamaan waktunya dengan P134, PI13C, P13D, PI3E,
P151 P1B, P2B, P3B, P4B, P5B, P6B, P7B, P8B, P9B, P10B, PiIB,
PI2B, P14B, P15B, dan P16B.

47. P14B tidak boleh bersamaan waktunya dengan P144, P14C, Pi4G, PI4H,
PIB, P2B, P3B, P4B, P5B, P6B, P7B, P8B, P9B, P10B, P1IB, PI2B,
PI3B, PI5B, dan P168B.

48. P15B tidak boleh bersamaan waktunya dengan P154, P15C, P13l PIB,
P2B, P3B, P4B, P5B, P6B, P7B, P8B, P9B, P10B, P11B, PI2B, PI3B,
P14B, dan PI6B.

49, P16B tidak boleh bersamaan waktunya dengan P64, P16C, P15D, PISE,
PI1B, P2B, P3B, P4B, P5B, P6B, P7B, P8B, P9B, P10B, P11B, PI12B,
PI3B, Pi4B, dan P15B.

50. PIC tidak boleh bersamaan waktunya dengan Pid, PIB, PID, PIE, PIF,
PIG PIH PII P1JPIK, PIL, P2C, P3C, P4C, P5C, P6C, P7C, P8C,
PIC, P10C, P1IC, P12C, Pi13C, P14C, P15C, dan PI16C.

51. P2C tidak boleh bersamaan waktunya dengan P24, P2B, P2D, P2E, P2F,
P2G, P2H, P2I, P2J, P2K, P2L, PIC, P3C, P4C, P5C, P6C, P7C, PSC,
PI9C, PI10C, P11C, P12C, Pi13C, P14C, Pi15C, dan Pl6C.

52. P3C tidak boleh bersamaan waktunya dengan P34, P3B, P3F, P3G, P3H,
P3J, P3K, P3L, PiIC, P2C, P4C, P5C, P6C, P7C, P8C, P9C, P10C, P1IC,
P12C, Pi3C, P14C, P15C, dan P16C.

53. P4C tidak boleh bersamaan waktunya dengan P44, P4B, Pi1C, P2C, P3C,
P5C, P6C, P7C, P8C, P9C, P10C, P1IC, P12C, P13C, P14C, P15C, dan
PI6C.

54. P5C tidak boleh bersamaan waktunya dengan P54, P5B, P5J, P5K, P5L,
PIC, P2C, P3C, P4C, P6C, P7C, P8C, P9C, PI10C, P1IC, P12C, PI3C,
Pi14C, P15C, dan P16C.

55. P6C tidak boleh bersamaan waktunya dengan P64, P6B, P61, P6J, P6K,
P6L, PI1C, P2C, P3C, P4C, P5C, P7C, P8C, P9C, P10C, P1IC, PI2C,
P13C, P14C, P15C, dan P16C.
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56. P7C tidak boleh bersamaan waktunya dengan P74, P7B, P71, P7J, P7K,
P7L, PIC, P2C, P3C, P4C, P5C, P6C, P8C, P9C, P10C, P1IC, P12C,
PI3C, P14C, P15C, dan PI6C.

57. P8C tidak boleh bersamaan waktunya dengan P84, P8B, PS8F, P8G, P§8H,
PIC, P2C, P3C, P4C, P5C, P6C, P7C, P9C, PI10C, P1iC, P12C, PI3C,
PI4C, P15C, dan Pi16C.

58. P9C tidak boleh bersamaan waktunya dengan P94, P9B, P9D, P9E, PYI,
PIC, P2C, P3C, P4C, P5C, P6C, P7C, P8C, PI10C, P1IC, P12C, PI3C,
PI14C, P15C, dan Pi6C.

59. P10C tidak boleh bersamaan waktunya dengan P104, P10B, P10J, P10K,
PIOL, PIC, P2C, P3C, P4C, P5C, P6C, P7C, PSC, PIC, P1IC, PI2C,
P13C, Pi4C, PI15C, dan Pi16C.

60. P11C tidak boleh bersamaan waktunya dengan PI114, P1IB, PIC, P2C,
P3C, P4C, P5C, P6C, P7C, P8C, P9C, P10C, Pi12C, P13C, PI14C, P15C,
dan P16C.

61. P12C tidak boleh bersamaan waktunya dengan P124, PI12B, P12D, PIC,
P2C, P3C, P4C, P5C, P6C, P7C, P8C, P9C, P10C, P1iC, P13C, PI4C,
P15C, dan PI6C.

62. P13C tidak boleh bersamaan waktunya dengan P134, P13B, P13D, PI3E,
PI5I PIC, P2C, P3C, P4C, P5C, P6C, P7C, P8C, P9C, P10C, P1IC,
PI12C, P14C, P15C, dan P16C.

63. P14C tidak boleh bersamaan waktunya dengan Pi144, Pi4B, P14G, P14H,
PIC, P2C, P3C, P4C, P5C, P6C, P7C, P8C, PIC, PI10C, P1IC, PiI2C,
P13C, Pi5C, dan P16C.

64. P15C tidak boleh bersamaan waktunya dengan P/54, PI5B, P13l PIC,
P2C, P3C, P4C, P5C, P6C, P7C, P8C, P9C, Pi0C, P1iC, P12C, Pi3C,
P14C, dan P16C.

65. P16C tidak boleh bersamaan waktunya dengan P164, P16B, PI5D, PI3E,
PIC, P2C, P3C, P4C, P5C, P6C, P7C, PSC, P9C, P10C, P1IC, P12C,
P13C, P14C, dan PI5C.
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66. PID tidak boleh bersamaan waktunya dengan PIB, PIC, P14, PIE, PIF,
PIG, PiH, P11, P1J, PIK, PIL, P2D, P4D, P5D, P6D, P7D, P8D, P9D,
P1ID, PI2D, P13D, PI5D, dan P16D.

67. P2D tidak boleh bersamaan waktunya dengan P2B, P2C, P24, P2E, P2F,
P2G, P2H, P21, P2J, P2K, P2L, P1D, P4D, P5D, P6D,P7D, P8D, P9D,
P1ID, PI2D, PI13D, PI5D, dan P16D.

68. P5D tidak boleh bersamaan waktunya dengan P5E, P5F, P5G, P5H, P1D,
P2D, P4D, P6D,P7D, P8D, P9D, P11D, PI12D, P13D, P15D, dan P16D.

69. P9D tidak boleh bersamaan waktunya dengan P94, P9B, P9C, P9E, P9I,
PID, P2D, P4D, P6D,P7D, P8D, P5D, P11D, PI2D, Pi3D, P15D, dan
Pi6D.

70. P12D tidak boleh bersamaan waktunya dengan P124, P12B, P12C, P1D,
P2D, P4D, P6D,P7D, P8D, P5D, P11D, P9D, PI13D, P15D, dan P16D.

71. P13D tidak boleh bersamaan waktunya dengan Pi34, PI3B, P13D, PI3E,
PID, P2D, P4D, P6D,P7D, P8D, P5D, P11D, P12D, P9D, PI5D, dan
PI6D.

72. P16D tidak boleh bersamaan waktunya dengan PID, P2D, P4D,
P6D,P7D, PSD, P5D, P11D, P12D, P9D, Pi3D, dan PI5D.

. 73. PIE tidak boleh bersamaan waktunya dengan PI1B, PIC, PIA, PID, PIF,
PIG, P1H, PI1I, P1JPIK, PiL, P2E, P3E, P4E, P5E, P6E, P7E, PSE,
P9E, P11E, P12E, Pi3E, Pi5SE, dan PIGE.

74. P2E tidak boleh bersamaan waktunya dengan P2B, P2C, P24, P2D, P2F,
P2G, P2H, P2I, P2J, P2K, P2L, PIE, P4E, P5E, P6E, P7E, PSE, PIE,
P1IE, PI2E, PI3E, PI5E, dan PI6E.

75. P4E tidak boleh bersamaan waktunya dengan P4D, P4F, P4G, P4H P4],
P4J, P4K, P4L, PIE, P2E, P5E, P6E, P7E, PSE, P9E, P11E, PI2E, PI3E,
PI5E, dan Pi16E.

76. P5E tidak boleh bersamaan waktunya dengan P5D, P5F, P5G, P5H, PIE,
P2E, P4E, PGE, P7E, P8E, P9E, P11E, PI2E, P13E, PI5E, dan PI6E.

77. P6E tidak boleh bersamaan waktunya dengan P6D, P6F, P6G, P6H, PIE,
P2E, P4E, PSE, P7E, P8E, P9E, P11E, P12E, PI3E, PI15E, dan PIGE.
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78. P7E tidak bolch bersamaan waktunya dengan P7D, P7F, P7G, P7H, P1E,
P2E, P4E, PSE, PGE, PSE, P9E, P11E, PI12E, P13E, P15E, dan PIGE.

79. P8E tidak boleh bersamaan waktunya dengan P8D, P1E, P2E, P4E, P3E,
P6E, P7E, P9E, P11E, PI12E, PI3E, PI5E, dan P16E.

80. PYE tidak boleh bersamaan waktunya dengan P94, P9B, P9C, PY9E, P9I,
PIE, P2E, P4E, P5E, PGE, PSE, P7E, P11E, P12E, PI3E, PI5E, dan
PIGE.

81. P1IE tidak boleh bersamaan waktunya dengan P11D, P11I, Pi11J, P1IK,
P11I, PIE,P2E, P4E, PSE, P6E, PSE, P7E, P9E, PI2E, PI3E, P15E, dan
PIGE.

- 82. P13E tidak boleh bersamaan waktunya dengan Pi134, P13B, PI13C, Pi3D,
PIlE, P2E, P4E, P5E, P6E, P8E, P7E, P9E, PI2E, P11E, PISE, dan
PIGE.

83. P15E tidak boleh bersamaan waktunya dengan PI15D, P164, P16B, P16C,
PIE, P2E, P4E, PSE, PGE, P8E, P7E, PY9E, Pi2E, PlIE, PI3E, dan
PIGE.

84, P1F tidak boleh bersamaan waktunya dengan PIB, PIC, Pi4, PiD, PIE,
P1G, P11, PiH, P1J, PIK, Pi1L, P2F, P3F, P4F, P5F, P6F, P7F, PSF,
PIOF, P1]F, PI2F, PI14F, dan PI5F.

85. P2F tidak boleh bersamaan waktunya dengan P28, P2C, P24, P2D, P2E,
P2G, P2H, P21, P2J, P2K, P2L, PIF, P3F, P4F, P5F, P6F, P7F, P8F,
PIOF, P11F, PI2F, PI4F, dan P15F.

86. P3F tidak boleh bersamaan waktunya dengan P34, P3B, P3C, P3G, P3H,
P3J, P3K, P3L, PIF, P2F, P4F, P5F, P6F, P7F, P8F, PI0F, P11F, PI2F,
P14F, dan PI5F.

87. P4F tidak boleh bersamaan waktunya dengan P4D, P4E, P4G, P4H P4],
P4J, P4K, P41, PIF, P2F, P3F, PSF, P6F, P7F, PSF, PI10F, Pi11F, P12F,
PI14F, dan PI5F.

88. P5F tidak boleh bersamaan waktunya dengan P5D, P5E, P5G, P5H, PIF,
P2F, P3F, P4F, P6F, P7F, P8F, PI0F, P11F, P12F, P14F, dan PI5F.

89, P6F tidak boleh bersamaan waktunya dengan P6D, P6E, P6G, P6H, PIF,
P2F, P3F, P4F, PSF, P7F, P8F, P10F, P11F, PI2F, PI4F, dan PI15F.
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90. P7F tidak boleh bersamaan waktunya dengan P7D, P7E, P7G, P7H, PIF,
P2F, P3F, P4F, P5F, PGF, P8F, P10F, P11F, PI12F, PI4F, dan PISF.
91. P8F tidak boleh bersamaan waktunya dengan P8B, PSC, P84, P8G, P8H,
PIF, P2F, P3F, P4F, P5F, P6F, P7F, PI10F, P11F, PI2F, PI4F, dan
PISF.
92. PI5F tidak boleh bersamaan waktunya dengan PI5G, P15H, P16l, PI6E,
PIF, P2F, P3F, P4F, P5F, P6F, P8F, P10F, PilF, PI2F, P7F, dan
P14F.
93. P1G tidak boleh bersamaan waktunya dengan P1B, PIC, PI4, PiD, PIE,
PIF, PiH, P1I, PI1JPIK, PIL, P2G, P3G, P4G, P5G, P6G, P7G, PG,
P10G, P11G, Pi12G, P14G, dan P15G.
94. P2@G tidak boleh bersamaan waktunya dengan P2B, P2C, P24, P2D, P2E,
P2F, P2H, P2I, P2J, P2K, P2L, P1G, P3G, P4G, P5G, P6G, P7G, P3G,
P10G, P11G, P12G, P14G, dan P15G.
95. P3G tidak boleh bersamaan waktunya dengan P34, P3B, P3C, P3F, P3H,
P3J, P3K, P3L, PIG, P2G, P4G, P5G, P6G, P7G, P8G, P10G, P1IG,
PI2G, P14G, dan P15G.
96. P4G tidak boleh bersamaan waktunya dengan P4D, P4E, P4F, P4H, P4,
P4J, P4K, P41, PIG, P2G, P3G, P5G, P6G, P7G, P8G, PI0G, P1IG,
P12G, P14G, dan P15G.
97. P5G tidak boleh bersamaan waktunya dengan P5D, PSE, P5F, P5H, PIG,
P2G, P3G, P4G, P6G, P7G, P8G, P10G, P11G, PI2G, Pi14G, dan P15G.
98. P6G tidak boleh bersamaan waktunya dengan P6D, P6E, P6F, P6H, P1G,
P2G, P3G, P4G, P5G, P7G, P8G, P10G, P11G, P12G, P14G, dan P15G.
99. P7G tidak boleh bersamaan waktunya dengan P7D, P7E, P7G, P7H, PIG,
P2G, P3G, P4G, P5G, P6G, P8G, P10G, P11G, P12G, P14G, dan P15G.
100. P8G tidak boleh bersamaan waktunya dengan P8B, PSC, P8A, P8F, P8H,
PIG, P2G, P3G, P4G, P5G, P6G, P8G, P10G, PI1IG, PI2G, P14G, dan
Pi5G.

101. P10G tidak boleh bersamaan waktunya dengan PI0F, P10H, PIG, P2G,
P3G, P4G, P3G, P6G, P8G, P10G, P11G, P12G, P14G, dan P15G.
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102. P11G tidak boleh bersamaan waktunya dengan PI1IF, P11H, PIG, P2G,
P3G, P4G. P5G, P6G, P8G, P10G, P11G, P12G, P14G, dan P15G.

103. P12G tidak boleh bersamaan waktunya dengan P12F, P12H, PiIG, P2G,
P3G, P4G, P5G, P6G, P8G, P10G, P11G, P7G, P14G, dan P15G.

104.P14G tidak boleh bersamaan waktunya dengan PI4B, PI4C, PI44,
Pi14H, PIG, P2G P3G, P4G, P5G, P6G, P8G, P10G, Pi11G, Pi2G, P7G,
dan P15G.

105.P15G tidak boleh bersamaan waktunya dengan PI15F, P15H, P16I, PIGE,
PIG, P2G, P3G, P4G, P5G, P6G, P8G, PI10G, P11G, PI12G, P7G, dan
P14G.

106. P1H tidak boleh bersamaan waktunya dengan PIB, PiC, Pid, PID, PI1E,
PIF, PIG, Pl1I, P1J,PIK, Pl1L, P2H, P3H, P4H, P5H, P6H, P7H, P8H,
PIOH, P11H, PI12H, PI4H, dan P15H.

107. P2H tidak boleh bersamaan waktunya dengan P2B, P2C, P24, P2D, P2E,
P2F, P2G, P2I, P2J, P2K, P2L, P1H, P3H, P4H, P5H, P6H, P7H, P8H,
PIOH, P11H, PI2H, PI4H, dan P15H.

108. P3H tidak boleh bersamaan waktunya dengan P34, P3B, P3C, P3F, P3G,
P3J, P3K, P3L, PIH, P2H, P4H, P5H, P6H, P7H, PSH, P10H, Pi11H,
Pi2H, P14H, dan PI15H.

109. P4H tidak boleh bersamaan waktunya dengan P4D, P4E, P4F, P4G,P4],
P4J, P4K, P4L, P1H, P2H, P3H, P5H, P6H, P7H, PS8H, PI0H, Pl11H,
PI2H, P14H, dan PI5H.

110. P5H tidak boleh bersamaan waktunya dengan P5D, P5E, P5F, P5G,
PIH, P2H, P3H, P4H, P6H, P7H, P8H, PI10H, P11H, P12H, P14H, dan
PI5SH.

111.P6H tidak boleh bersamaan waktunya dengan P6D, P6E, P6F, P6G,
PIH, P2H, P3H, P4H, P5H, P7H, PSH, P10H, P11H, P12H, P14H, dan
PI5H.

112.P7H tidak bolech bersamaan waktunya dengan P7D, P7E, P7G, P7H,
PIH, P2H, P3H, P4H, P5H, P6H, P8H, PI10H, P11H, Pi12H, PI4H, dan
PI5H
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113. P8H tidak boleh bersamaan waktunya dengan P8B, P8C, P8A, P8G, P8F,
PiH, P2H, P3H, P4H, P5H, P6H, P7H, PI0H, P1iH, PI12H, P14H, dan
PISH

114. PI0H tidak boleh bersamaan waktunya dengan PI0F, P10G, PIH, P2H,
P3H, P4H, P5H, P6H, P7H, P8H, Pi11H, P12H, P14H, dan Pi15H.

115.P11H tidak boleh bersamaan waktunya dengan PI1IF, PI1G, PIH, P2H,
P3H, P4H, P5H, P6H, P7H, P8H, P10H, P12H, P14H, dan Pi5H.

116.P12H tidak boleh bersamaan waktunya dengan PI2F, Pi2G, P1H, P2H,
P3H, P4H, P5H, P6H, P7H, P8H, P10H, P11H, Pi14H, dan P15H.

117.P14H tidak boleh bersamaan waktunya dengan Pl44, PI4B, PI4C,
P14G, PIH, P2H, P3H, P4H, P5H, P6H, P7H, P§SH, PI0H, PliH,
PI2H, dan PI5H.

118. P15H tidak boleh bersamaan waktunya dengan P15F, P15G, P16I, P16E,
P1H P2H, P3H, P4H, P5H, P6H, P7H, P8H, PI10H, P11H, PI2H, dan
Pi4H.

119. P17 tidak boleh bersamaan waktunya dengan P1B, PIC, Pi4, PID, PIE,
PIF, PIG, PIH, P1JPIK, PIL, P2I, P41, P5I, Pol P71 P8I, P9I Plil,
PI2I P13 PI5] dan P16l

120. P21 tidak boleh bersamaan waktunya dengan P2B, P2C, P24, P2D, P2E,
P2F, P2G, P2H, P2J, P2K, P2L, P11, P41, P51, P6l, P71 P8I, P9I, Pil],
PI2I Pi131, P15I, dan P16l

121. P47 tidak boleh bersamaan waktunya dengan P4D, P4E, P4F, P4G, P4H,
P4J, P4K, P41, P11, P21 PS5l Pel, P71, P8I, P9I P11I PI12I, P13l P15,
dan Pl61.

122. P6I tidak boleh bersamaan waktunya dengan P64, P6B, P6C, P6.J, P6K,
P6L, P11 P21 P41 P5I P7I P8I, P9I, P11l P12 P13l PI5I dan PI6l.

123. P7I tidak boleh bersamaan waktunya dengan P74, P7B, P7C, P7J, P7K,
P7L, P11, P21, P41, P5I P61, P8I, P9I, P111, P12], P13l Pi5I dan P161

124. P9I tidak boleh bersamaan waktunya dengan P94, P9B, P9C, P9D, PYE,
P11, P21 P4l P51, P61, P71, P8I, P111, P12, P13] PI5I dan Plol

125. P11 tidak boleh bersamaan waktunya dengan P11D, P11E, P11J, P1IK,
P11L, P11, P2I, P41, P51, P6I, P71, P8I P9I PI2I, P13I P15 dan P16l
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126. P12I tidak boleh bersamaan waktunya dengan P12E, P12J, P12K, P12L,
P11, P21 P41, PS5I, P6I, P71, P8I, P91, P12], P13I, P15I, dan PI6l.

127. P161 tidak boleh bersamaan waktunya dengan P16E, P15F, P15G, PI5H,
P11, P2I, P41, P51, P61, P71, P8I, P9I P12 P13], P151 dan PIGL

128. P1.J tidak boleh bersamaan waktunya dengan PIB, PIC, PIiA, P1D, PIE,
PIF, P1G, PIH, PILPIK, PIL, P2J, P3J, P4J, P3J, P6J, P7J, P8J
Pl10J, P11J, P12J, P14J, dan P15J.

129. P2J tidak boleh bersamaan waktunya dengan P2B, P2C, P24, P2D, P2E,
P2F, P2G, P2H, P2I, P2K, P2L, P1J, P3J, P4J, P5J, P6J P7J, P&J,
PI0J, P11J, P12J, P14J, dan PI5J.

130. P3J tidak boleh bersamaan waktunya dengan P34, P3B, P3C, P3F, P3G,
P3H, P3K, P3L, P1J, P2J, P4J, P5J, P6J, P7J, P8J P10J, P11J, PI12J,
PI4J, dan Pi15J.

131. P4J tidak boleh bersamaan waktunya dengan P4D, P4E, P4F, P4G,P4H,
P41 P4K, P4L, P1J, P2J, P3J, P5J, P6J, P7J, P8J PI10J, P11J, Pi12J,
Pl4J dan P15J.

132. P5J tidak boleh bersamaan waktunya dengan P34, P5B, P5C, P51, P5K,
P5L, P1J, P2J, P3J, P4J, P6J, P7J, P8J, P10J, P11J, P12J, PI4J, dan
P15J.

133. P6.J tidak boleh bersamaan waktunya dengan P64, P6B, P6C, P6l, POK,
P6L, P1J, P2J, P3J, P4J, P5J, P7J, P8J, P10J, P11J, P12J, P14J, dan
P15J.

134. P7.J tidak boleh bersamaan waktunya dengan P74, P7B, P7C, P71, P7K,
P7L, P1J, P2J, P3J, P4J, P5J, P6J, P8J, P10J, P11J, P12J, P14J, dan
PI5ST

135. P8J tidak boleh bersamaan waktunya dengan P8I, P8K, P8L, PiJ, P2J,
P3.J, P4J, P5J, P6J, P7J, P10J, P11J, P12J, P14J, dan P15J.

136. P10.J tidak boleh bersamaan waktunya dengan P104, P10B, P10C, P10K,
PI0L, P1J, P2J, P3J, P4J, P5J, P6J, P7J, P8J, P11J, P12J, PI4J, dan
PI15J.
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137. P11J tidak boleh bersamaan waktunya dengan P11D, P11E, P111, P11K,
PIIL, P1J, P2J, P3J, P4J, P5J, P6J, P7J, P8J, P10J, PI12J, P14J, dan
PI5J.

138. P12J tidak boleh bersamaan waktunya dengan P12E, PI2], P12K, P12L,
P1J, P2J, P3J, P4J, P5J, P6J, P7J, P8J, P10J, P11J, P14J, dan P15J.
139. P14J tidak boleh bersamaan waktunya dengan P14F, P14K, PI4L, P1J,

P2J, P3J, P4J, P5J, P6J, P7J, P8J, P10J, P11J, P12J, dan P15J.
140. P1K tidak boleh bersamaan waktunya dengan PIB, PIC, PIA, P1D, PIE,
- PIF, PIG PIH PILPLJ, P1L, P2K, P3K, P4K, P5K, P6K, P7K, PSK,
PIOK, P11K, P12K, P14K, dan PI5K.

141. P2K tidak boieh bersamaan waktunya dengan P2B, P2C, P24, P2D, P2E,
P2F, P2G, P2H, P2I, P2J, P2L, PIK, P3K, P4K, P5K, P6K, P7K, PSK,
PI0K, P1IK, PI2K, PI4K, dan PI15K.

142. P3K tidak boleh bersamaan waktunya dengan P34, P3B, P3C, P3F, P3G,
P3H P3J, P3L, PIK, P2K, P4K, P5K, P6K, P7K, PSK, P10K, P1IK,
PI2K, P14K, dan PI5K.

143. P4K tidak bolch bersamaan waktunya dengan P4D, P4E, P4F, P4G,P4H,
P41, P4J, P4L, PIK, P2K, P3K, P5K, P6K, P7K, P8K, PIOK, P1IK,
P12K, Pi14K, dan P15K.

144. P5K tidak boleh bersamaan waktunya dengan P54, P5B, P5C, P31, P5J,
P5I, PIK, P2K, P3K, P4K, P6K, P7K, P8K, PI0K, P1IK, Pi2K, PI14K,
dan P15K.

145. P6K tidak boleh bersamaan waktunya dengan P64, P6B, P6C, P6I, P6J,
P6IL, PIK, P2K, P3K, P4K, P5K, P7K, P8K, P10K, P1IK, PI2K, PI4K,
dan P15K.

146. P7K tidak boleh bersamaan waktunya dengan P74, P78, P7C, P7I, PJK,
P7I, PIK, P2K, P3K, P4K, P5K, P6K, PS8K, Pi10K, P1IK, PI2K, PI14K,
dan PI5K

147. P8K tidak boleh bersamaan waktunya dengan P8I, P8J, PSL, PiK, P2K,
P3K, P4K, P5K, P6K, P7K, P10K, P11K, P12K, P14K, dan P15K.
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148. P10K tidak boleh bersamaan waktunya dengan P104, P10B, P10C, P10J,
PI0L, PIK, P2K, P3K, P4K, P5K, P6K, P7K, PSK, P1IK, PI2K, P14K
dan P15K. |

149. P11K tidak boleh bersamaan waktunya dengan P11D, P11E, Pill, P11J,
P11L, PIK, P2K, P3K, P4K, P5K, P6K, P7K, PSK, PIOK, PI2K, P14K -
dan P15K.

150. P12K tidak boleh bersamaan waktunya dengan P12E, P12I, P12J, PI2L,
PIK, P2K, P3K, P4K, P5K, P6K, P7K, P8K, PI0OK, PIIK, PI4K, dan
PI5SK

151. P14K tidak boleh bersamaan waktunya dengan PI4F, PI4J, P14L, PIK,
P2K, P3K, P4K, P5K, PGK, P7K, P8K, P10K, P1IK, PI12K, dan PI15K.

152. P135K tidak boleh bersamaan waktunya dengan PI15J, P15L, PIK, P2K,
P3K, P4K, P5K, P6K, P7K, P8K, PI10K, P1IK, P12K, dan PI4K.

153. PIL tidak boleh bersamaan waktunya dengan P1B, PiC, PiAd, PID, PIE,
PIF, PIG PIH, PlILPlJ, PIK, P2, P3L, P4L, P5L, P6L, P7L, P8L,
PIOL, P11L, PI2L, PI4L, dan PISL.

154. P2L tidak boleh bersamaan waktunya dengan P2B, P2C, P24, P2D, P2E,
P2F, P2G, P2H, P2I, P2J, P2K, PIL, P3L, P4L, P5L, P6L, P7L, P8I,
PIOL, P11L, P12L, P14L, dan PI5L.

155. P3L tidak boleh bersamaan waktunya dengan P34, P3B, P3C, P3F, P3G,
P3H P3J P3K, PiL, P2L, P4L, P5L, P6L, P7L, PSL, P10L, P1IL, PI2L,
PI4L, dan PI15L.

156. P4L tidak boleh bersamaan waktunya dengan P4D, P4E, P4F, P4G,P4H,
P41, P4J, P4K, P1L, P2L, P3L, P5L, P6L, P7L, P8L, PIOL, P1iL, PI2L,
Pi4L, dan PISL.

157. P5L tidak boleh bersamaan waktunya dengan P54, P5B, P5C, P51, P5J,
P5K, PIL, P2L, P3L, P4L, P6L, P7L, PSL, PIOL, PI1L, PI2L, PI4L,
dan PI5L.

158. P6L tidak boleh bersamaan waktunya dengan P64, P6B, P6C, P6l, P6J,
P6K, P1L, P2L, P3L, P4L, P5L, P7L, P8L, P10L, P11L, P12L, PI4L, dan
PI5L.
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159. P7L tidak boleh bersamaan waktunya dengan P74, P7B, P7C, P71, PJK,
P7K, P1L, P2L, P3L, P4L, P5L, P6L, P8L, P10L, P11L, PI12L, P14L, dan
PI5L.

160. P8L tidak boleh bersamaan waktunya dengan P81, P8J, PSK, PIL, P2L,
P3L, P41, P5L, P6L, P7L, P10L, P11L, PI12L, P14L, dan PI5L.

161. P10L tidak boleh bersamaan waktunya dengan P04, P10B, P10C, P1(J,
PIOL, PIL, P2L, P3L, P4L, P51, P6L, P7L, P8L, P1iL, P12L, PI4L, dan
PISL.

162. P11L tidak boleh bersamaan waktunya dengan P11D, P1IE, P11l PilJ,
PIIK, PIL P2L, P3L, P4L, P5L, P6L, P7L, P8L, P10L, PI2L, PI4L, dan
P15L.

163. P12L tidak boleh bersamaan waktunya dengan PI2E, P121 P12J, PI2L,
PiL, P2L, P3L, P4L, P5L, P6L, P7L, PSL, PIOL, P11L, P14L, dan P15L.

164. P14L tidak boleh bersamaan waktunya dengan PI14F, P14J, PI4L, PlI,
P2L, P3L, P4L, PSL, P6L, P7L, P8L, PI0OL, P11L, Pi2L, dan PISL.

165. PI5L tidak boleh bersamaan waktunya dengan PI5J, PI5K, PIL, P2L,
P3L, P4L, P5L, P6L, P7L, PSL, P10L, P11L, PI2L, dan PI4L.

Untuk menganalogikan permasalahan ini dengan teori graf, maka
dilakukan pemisalan, yaitu titik (verfeks} pada graf menyatakan mata pelajaran
pada kelas X1, X2, X3, XIIPAl, XIIPA2, XIIPS1, X1IPS2, XIIPS3, XTIIPA,
XIIIPS1, XIIIPS2, XIIIPS3. Sedangkan sisi {(edges) pada graf menyatakan ada
hubungan mata pelajaran satu dengan yang lainya. Mata pelajaran satu dikatakan
terhubung dengan mata pelajaran lainya jika guru yang mengajar mata pelajaran

itu sama dan semua mata pelajaran yang berada dikelas yang sama.

Langkah berikutnya adalah menyusun sebuah matriks ketetanggaan dari graf
G.

32




3.2 Menyusun Matriks Ketetanggaan

Misalkan matriks ketetanggaan dari graf G adalah a; dengan gy adalah

element matriks ketetanggaan pada baris ke-i dan kolom ke-j yang didefinisikan

sebagai berikut:

mata pelajaran ke-j.

a;= <

\.  dengan mata pelajaran ke.

/1, Jika ada keterkaitan antara mata pelajaran ke-i dan mata
pelajaran ke-j(v; terhubung dengan v;) yaitu jika mata

pelajaran ke-i tidak boleh bersamaan waktunya dengan

0, Jika tidak ada keterkaitan antara mata pelajaran ke-/ dan
mata pelajaran ke-j (v; tidak terhubung dengan v;) yaitu

jika mata pelajaran ke-i boleh bersamaan waktunya

Dari ketentuan dan pemisalan di atas, dapat dibuat matriks ketetanggaan

yang verteks-verteksnya telah diurutkan dari derajat tertinggi kederajat terendah

dengan ukuran 165 x 165 [Lampiran 1].

Derajat masing-masing verteks didapat dari banyaknya verteks lain yang

terhubung dengan verteks tersebut atau dengan menjumlahkan elemen baris atau

elemen kolom matriks ketetanggaan dengan hasil sebagai beikut:

VERTEKS DERAJAT
V]a V:‘.', 1733 V4s Vjs V6 26
V2, Vo, Vo, Vie, Vi, Vizs Viss Vias Vis, Vie, Vizs Vis, Vis, Vao, Var, 23
Vaz, Va3, Vaa, Vs, Vas, Var
Vs, Va9, Vo 22
Vii, Via, Viz, Vag, Vs, Vs 21
Vs, Vs, Vo, Viaos Vats Va2, Vaz, Vs, Vs, Vg, Vazs Vass Vo, Vso, Vs, 20
Vsa, Vss, Vsa, Vss, Vse, Vsz, Vss, Vo, Voo, Voi, Voz, Vs
Vsoy Vo, Var, Viz, Vi3, Via 19
Vs, Va6, V7, Vs, V79, Vo, Vs, Va2, Va3, Vas, Vas, Vas, Var, Vas, Vas, 18
Visz, Viss, Vizo, Viao
Voo, Vor, Vo3, Vo3, Vou, Vs, Vas, Vo7, Vos, Vo9, Viea, Vo1, Viez, Vios, 17
Vies, Vios, Vios, Vior, Vios, Vies, Viro
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Vss, Vs, Voo Vor, Vess Vit Virz, Vi, Viro Vs, Viss, Viir Ve 16
Viro, Vize, Vizi, Vizzs Viaz, Viza, Vizs, Vize, Vizz, Vizs, Vizs, Vizo

Vizt, Visz, Viza, Viza

Viss, Vises Viars Viazs Viaz, Vs, Vias, Vias, Viar, Vias 15
Viss, Viso, Vist, Visz, Viss, Viss, Viss, Vises Visz, Viss, Vise, Vio 14
Vi, Viez

Vies, Viss 13
Vies 12
3.3 Pewarnaan Verteks

Berdasarkan matriks ketetanggan dapat dilakukan pewarnaan veteks

sebagai berikut:

1.
2.
3.

Misalkan verteks ¥; diberi warna 1
Karena (V3,V;) = 1 maka V> diberi warna 2
Karena (V3,V)) = 1 ; (V3,V2) = 0 maka warna ¥3 boleh sama dengan warna V>

yaitu warna 2.

. Karena (V,V3) = (V4,V2) = 1 ; (V&,¥1) = 0 maka warna ¥, boleh sama dengan

warna ¥ yaitu warna 1.

. Karena (Vs,V)) = (Vs5,V3) = 1 ; (V5,V2) = (V5,Vy) = 0 oleh karena warna ¥, sama

dengan warna #; dan warna ¥ sama dengan ¥ maka warna F5 tidak boleh

sama dengan warna ¥,V misalkan ¥ diberi wamna 3.

. Karena (V5,V2) = Ve, V) = (Ve Vs) = 1 ; (V6. V1) = (V5,V3) = 0 oleh karena warna

V; sama dengan warna ¥, dan warna ¥ sama dengan warna ¥, maka warna Vs

tidak boleh sama dengan warna ¥7,¥; misalkan Vs diberi warna 4.

. Karena (Vo,V1) = (VaV3) = (VaVs)=1; (VV2) = (Vo.Va) = (V7.Vs) = 0 oleh

karena warna ¥V, = warna ¥; dan warna ¥; = warna ¥; maka warna ¥ tidak
boleh sama dengan wama V>, V4 sedangkan (V7,Vs) = 0 dan warna Vs tidak
sama dengan warna V7}, Vs, Vs sehingga warna V7 boleh sama dengan warna Vs

yaitu warna 4.

. Karena (Vg,Vg) = (Vs, V4) = (Va,V.g) = (Vg, V7) =1 , (Vg, V;) = (Vs, V3) = (Va, Vj) =

0 oleh karena warna ¥; = warna V; dan warna V3 = warna V>, maka warmna Vj
tidak boleh sama dengan wama V,, ¥; sedangkan (Vs,V5) = 0 dan warma Vs
tidak sama dengan warna V3, Vy, Vs, V7 sehingga warna V7 boleh sama dengan

warna ¥ yaitu warna 3.
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9.

Karena (Vg, V_t) = (Vg, V_g) = (Vg, Vs) = (Vg, Vy) =] ; (Vg, Vz) = (Vg, V4) = (Vp, V.s) =

(V,Vg) = 0 oleh karena warna ¥, = warna ¥3 , warna V,; = warna V;, warna Vg =

warna V5, warna Vg = warna Vs, maka warna V) tidak boleh sama dengan warna

Vs, V4, Vs, Vs misalkan ¥ diberi warna 5.

10. Karena (Vm,Vz) = (Vip,Vg) = (Vla,V.s) = (Vio,V3) = (VID,VQ) =1;ViV) =

11.

12.

13.

14.

(V10,V3) = (V1a,V5) = (V10,V7) = 0 tapi karena warna ¥; = wama V,, warna V3=
warna V», warna Vs = warna Vg, warna V7 = warna Vs, maka warna Vg tidak
boleh sama dengan warna V¥, V3, ¥s, V7> misalkan Vyy diberi warna 6.

Karena (Vi,V) = (Vin,V3) = (VinVs) = VinV7?) = VinVe) = 1 5 (VinV2) =
V11.V) = (V11,Ve) = (Vi1,V5) = (V11,Vi0) = 0 tapi karena warna V3 = warna V3,
warna Vs = warna V;, warna Vs = warna V7, warna V3 = warna Vs,maka warna
¥, tidak boleh sama dengan V>, ¥y, Vs, Vs, sedangkan (V},,Vi9) = 0 dan warna
Vg tidak sama dengan warna V,, V3, Vs, V7, Vo sehingga wamna ¥V, boleh sama
dengan warna Vj, yaitu warna 6.

Karena (Vi2,V2) = (Vi2,V) = (Vi Ve) = (Viz,Va) = (Vi2,Vie) = ViV =15
V12,V = (V12,V3) = (Vi2,Vs) = (Vi2,V7) = (V12,V5) = 0 oleh karena warna V1 =
warna Vy, wama V3 = warna ¥, warna Vs = warna Vg, warna V7 = warna Vs,
maka warna V), tidak boleh sama dengan warna ¥}, Vs, Vs, V7 sedangkan
(V12,V9) = 0 dan warna Vy tidak sama dengan wama V2, Vi, Vs, Vs, Vio
sehingga warna ¥, boleh sama dengan warna V) yaitu warna 5.

Karena (Vi3,¥7) = (Vis,Vs) = (Vis.Vs) = Vi3, V) = (Vs Vo) = (Vs Vi) = 1 5
V13,V = (Vi3 Vs) = (Vi3.Vs) = (Vi3,V8) = (V13,V10) = (V13,7 12) = 0 oleh karena
warna V, = warna V3, warna V; = warna V,, warna Vs = warna V7, warna Vs =
warna Vs, warna ¥jg = wama Vy;, wama V;, = warna Vj, maka warna Vi3 tidak
boleh sama dengan V3, Va4, Vs, Vs, Vig, Vi2 misalkan V3 diberi warna 7.
Karena (V14,V2) = (ViaVa) = (ViaVs) = (ViaVa) = (ViaVie) = (Ve Vi) =
V14V1i3) =15 (V1aV1) = V16V3) = (ViaVs) = V1 V7)) = (Vi Vo) = (Vis Vi) =
0 oleh karena warna ¥; = warna ¥y, warna V; = warna V>, warna Vs = warna
Vs, warna V> = warna Vs, warna Vo = warna Vj,, warna V;; = wama Ve, maka
warna V;; tidak boleh sama dengan warna ¥}, V3, Vs, V7, Vo, V1; misalkan Vg

diberi warna 8.
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15.

16.

17.

18.

16.

Karena (Vis,V7) = (VisVs) = (VisVs) = VisV) = (VisVe) = (VisVi) =
(V15,V13) = 1 ; (Vis,V2) = (V1s,V) = (Vi Ve) = (V15 V8) = Vis,Vi0) = (Vis,V12)
= (V}5,¥14) = 0 oleh karena wamna V> = warna V3, warna Vs = warma V), warna
Vs = warna ¥, wama Vg = warna Vs, wama Vjg = warna ¥y, wamna Vpy =
warna Vy, maka warna Vs tidak boleh sama dengan V, Vi, Vs, Vs, Vie, Viz
sedangkan ( ¥;5,V14) = 0 dan warna V4 tidak sama dengan warna Vi, V3, Vs,
Vs, Vo, V11, V13 maka wamna Vs boleh sama dengan ¥, yaitu warna 8.

Karena (Vi,V2) = (Vi Vo) = (VisVs) = V16.Vs) = (VieVie) = (Vis,V12) =
(Vie.V1) = Vie,Vis) = 1 VieVD) = (V16 V3) = (Vis,V5) = (VieV7) = (VieVs) =
(V16 V11) = (Vi6,V13) = 0 oleh karena warna ¥; = warna V4 warna V; = warna
¥V, warna Vs = warna Vs, warna V7 = warna Vs, warna Vo = warna Vi, warna
V;; = warna Vg, sedangkan (Vis,V;3) = 0 dan wama V3 tidak sama dengan
wamna Vs, Vi, Vs, Vs, Vie, Viz, V14 sehingga warna Vs boleh sama dengan
warna ¥;; yaitu warna 7. '

Karena (VinV)) = (VinV3) = VinVs) = VinVs) = (VinVe) = VinVu) =
VinVi) = VinVis) = 1 ; Vi V) = VinV) = Vi Ve) = VinVs) = (Vi Vie) =
Vi2Vi2) = (Viz,Vi4) = (Vi7Vi6) = 0 oleh karena warna V; = warna V3, warna
V,=warna V;, warna Vs = warna V>, warna ¥z =warna Vs, warna V;p = warna
V;;, warpa V;; = warna Vs, wamna Vy, = warna Vjs,warna Vs = warna V3
sehingga warna V7 tidak boleh sama dengan warna V3, Vi, Ve, Vs, Vie, Viz,
V14 Vis misalkan ¥;; diberi warna 9.

Karena (Vis,V2) = (Vis,Va) = (Vie,Ve) = ( Vis,Vs) = (Vis,Vio) = (Vs Vi2) =
Vi, V1)) = (Vis,V1e) = ViasVi7) = 15 (Vis, Vi) = (Vis,V3) = (Via, Vs) = (V18,V7)
= (V1s,Vo) = (Vis,V11) = (Vi5,V135) = (V18,V15) = 0 oleh karena warna V; = warna
V,, warna V3 = warna V>, warna Vs = warna Vs, warna V7 = warna Vs, warna
Ve = warna Vj,, warna ¥;; = warna Vjg, warna V3 = warna Vjg, warna Vs =
warna Vy,, sehingga warna Vg tidak boleh sama dengan warna Vy, Vs, Vs, V3,
Vo, V11, Vi3, Vs misalkan ¥ diberi warna 10.

Karena (Vio,V7) = (V19,V3) = (V1o,Vs) = (ViaV7) = Vi Vo) = (Vis,V1) =
(ViaVi3) = (VisVis) = (Via Vi) = 15 (Vi V) = (Vie,Va) = (Vie,Ve) = (V19,V8)
=(Via,V10) = (V19,V12) = V19,V 14) = (V19,V16) = V19,V 15) = 0 oleh karena warna

V,=warna V3, warna V; = warna ¥}, warna Vs = warna V7, warna ¥z = warna
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20.

21.

22.

23.

Vs, warna Vjg = warna ¥;;, warna ¥;; = warna Vy, warna ¥, = warna Vis,
warna Vs = warna V;; maka warna V;, tidak boleh sama dengan warna V3, ¥,
Ve, Vs, Vo, Viz, Vi, Vis sedangkan (V19,Vig) = 0 dan warna V;s tidak sama
dengan warna ¥, Vs, Vs, V7, Vo, Vi1, Vi3, Vis, Vi7 sehingga warna V1o boleh
sama dengan Vs yaitu warna 10.

Karena (V20,V2) = (Vao.Ve) = (Vao,Ve) = (V20,Vs) = (Vao,Vio) = (Vao,V12) =
V20,V 1) = V20.Vi6) = Vo, V18) = (Va0.Vi9) = 1 5 (Vao, V1) = (V20,V3) = (Va,Vs)
= (Vao,V7) = (V20,V9) = (Vao, V1) = (V20,V13) = (Vag,Vis) = (Va0,V17) = 0 oleh
karena wama ¥; = warna V,, warna V3 = warna V,, warna Vs = warna Vs,
warna V7 =warna Vs, warna Vo = warna V)2, warna V;; = warna Vi, warna Fj;
= warna Vjs, warna Vs = warna ¥, maka warna Vg tidak boleh sama dengan
warana Vi, Vs, Vs, Vo, Va, Vi1, Vi3, Vs sedangkan (V29,V17) = 0 dan warna V7
tidak sama dengan wamna V3, Va, Vs, Vs, Vio, Viz, Vi, Vis, Vis, Vio sehingga
warna ¥ boleh sama dengan V7 yaitu warna S.

Karena (Var,Vi) = (Var,Vs) = (VanVs) = (VaV7) = (Va,Vo) = (VaVin) =
Va1, Viz) = (VanVisy = VanVir) = (VanVi9) = 1 5 (Var,V2) = (Van Vi) = (Va1,Ve)
= Va1, Vs) = (Var,Vie) = (Vo Vi2) = (Var, Vig) = (Var, Vi) = (Vi V1) = (Vai,Vao)
= 0 oleh karena warna ¥; = warna V3, warna V; = warna V;, warna Vs = warna
V,, wama Vg = warna Vs, warmma V;, = warna Vj;, warna ¥;; = warna b,
warna ¥V, = warna ¥;s,warna Vs = warna V3, warna Vg = warna Ve, warna
V,p = warna V;; maka warna V7 tidak boleh sama dengan warna ¥z, Vs, Vs, Vs,
Vie, Viz, V14, V16, Vis, V20 misalkan Va; diberi warna 11

Karena (Vaz, V) = (Va2 Vi) = (Va2 V) = (Voo Vo) = (Vaz,Vie) = (VazVi2) =
(VanV14) = Va2,Vi6) = Va2, Vis) = (Vaz,Va) = Vo Vary = 15 (Vaz, V1) = (Va2,Vs)
=(Van,Vs) = Vaz, ¥7) = Va2, Vo) = (Vaz,Vir) = (Va2 Vis) = (Va2,V15) = (V22,V17)
= (V22,V19) = 0 oleh karena warna V; = warna V,, warna ¥ = warna ¥, warna
Vs = warna Vs, warna V7 = warna Vs, warna Ve = warna Vp, warna Vii=
wamna Vjp, warna V3 = warna V5, warna Vs = warna Vy,, warna V7 = warna
V20, warna Vo = warna Vg maka warna V7, tidak boleh sama dengan warna
V1, V3, Vs, Va, Vo, Vi, Vis, Vis, Vir, Vie misalkan V2, diberi warna 12.

Karena (Vo3,V1) = (Va3,V3) = (Vas,Vs) = (Va3 V7)) = (Vaz, Vo) = (Vaz Vi) =
(Va3,Vi3) = V23,V15) = (Vas, Vi) = (VasVie) = (Vas, V) = 15 (VasV2) = (V23,Va)
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24,

25.

26.

27.

28.

= (Vas,Ve) = (Vas,Ve) = (Vaz,Vio) = (Vo Vi2) = (Vas,Vig) = (VasVie) =
(V23,V18) = (V23,V20) = (V23,V22) = 0 oleh karena warna ¥, = warna V3,
warna Vs = warna V;, warna V5= warna V7, warna Vg = warna Vs, warna V10
= warna V;;, warna V;; = warna Vy, wama ¥, = warna Vis,warna Vi =
warna V3, wama Vs = warna Vje, warna ¥V = warna V;7, maka warna Vas
tidak boleh sama dengan warna Vs, Vi, Vs, Vs, Vie, Viz, Vi, Vie, Vis, Vo
sedangkan (¥23,V20) = 0 dan warna V3 tidak sama dengan warna ¥, V3, Vs, V7,
Vo, Vi1, Vis, Vis, Viz, V1o, Vi schingga warna V3 boleh sama dengan V2, yaitu
warna 12.

Karena (Vo V2) = (VaeVe) = (VaesVe) = (VaaV3) = (Ve Vie) = (V2 Vi2) =
Va24,V149) = V2aVi6) = (Vo Vi) = (Vo Vao) = (V2. V22) =(VaeVas) = 15 (V2 Vi)
= (Vaa,V3) = (Vaa,V35) = (VaaV2) = Va1, Vo) = (V2 Vir) = (VauVis) = (Vag, Vis) =
(V24,V17) = (V24,V19) = (V24,V21) = 0 oleh karena warna ¥; = warna V4, warna
V; = warna V>, warna Vs = warna Vs, warna V7 = warna Vs, warna ¥y = warna
V)2, warna Vy; = warna Vg, warna V3 = warna Vs, wamna Vs = warna Vi,
warna V;; = warna Vag, warna Vo = warna Vs, maka warna Vo, tidak boleh
sama dengan warna Vi, V3,Vs, V7, Vo, Vi, Vis, Vis, Viz, Vie sedangkan
(V24,V21) = 0 dan warna V5, tidak sama dengan warna V73, Vi Ve, Vo, Vi, Via,
Vis Vis, Vis, Voo, Va2, Va3, sehingga warna V24 boleh sam dengan warna ¥y
yaitu warna 11.

Karena (V25, V1) = (Vas,V2) = 1 ; (V25,V3) = 0 oleh karena warna V3 = V,maka
warna Vss tidak boleh sama dengan warna V3, (Vzs,V4) = 0 karena warna ¥, =
warna V;, maka warna Vs tidak boleh sama dengan warna ¥, (V25,V5) = 0 dan
warna Vs tidak sama dengan warna V1,V> maka warna Vs boleh sama dengan
warna V5 yaitu warna 3.

Karena (Vas,V3) = (V26,V4) = (Va5,V25) = 1 ; (Vas,Vs) = 0 maka warna V2s boleh
sama dengan warna Vg yaitu warna 4.

Karena (Va7,Vs) = (Van, Vo) = (VanVas) = (Var,Vas) = 1 5 (Var,V1) = 0 maka
warna V»; boleh sama dengan V; yaitu warna 1.

Karena (Va5,V1) = (Vas,V2) = (Vas,Vas) = 1 ; (V28,Vs) = 0 maka warna V26 boleh

sama dengan warna Vs yaitu warna 4.
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29,

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Karena (V29,V3) = (Va9,V) = (V29,V26) = (V29,V28) 3 (V29,¥5) = 0 maka warna
V59 boleh sama dengan warna Vp yaitu warna 5.

Karena (Vso,Vs) = (Vsa, Vo) = (V30,V27) = (V36,Va8) = (Vs V29) = 1 5 (V3o V1) = 0
karena warna ¥; sama dengan warna V>; dan ¥, terhubung dengan V3 maka
warna V3 tidak boleh sama dengan warna ¥, (V30,V2) = 0 sehingga warna Vs
boleh sama dengan V- yaitu warna 2.

Karena (V31,V1) = (V31,V2) = (Var,Vas) = (Va,Vas) = 1 ; (V31,V9) = 0 oleh karena
warna V, tidak sama dengan warna V;, Vs, Va5, Vg maka warna Vs boleh
sama dengan warna ¥V yaitu warna 5.

Karena (V3,V3) = (V2. Vo) = (V32,V26) = (V32,V29) = (V2 V3) = 15 (V32,V5) =0,
oleh karena warna Vs tidak sama dengan warna Vs, Vi, Vas, V2o, V3r maka
warna V3, boleh sama dengan warna ¥ yaitu warna 3.

Karena (Vs3,Vs) = (Vas,Ve} = (V33,V27) = (Va3 Vo) = (V3. Var) = (Vs Vi) = 1 5
(V13,V10) = 0 oleh karena warna Vo tidak sama dengan warna Vs, Vs, Vaz, Vip,
V1), V2 maka warna V33 boleh sama dengan warna Vg yaitu warna 6.

Karena (V4,V1) = (Vs V2) = (Vo Vas) = (V34,V28) = (V36 Vs) = 1 5 (V34,V10) = 0
oleh karena warna ¥, tidak sama dengan warna Vi, Vs, Vos, Vag, V31 maka
warna V34 boleh sama dengan warna V4 yaitu wama 6.

Karena (Vis, V3) = (V35,V9) = (V3s,V26) = (Vas.Va0) = (V35,V32) = (Vss V) = 15
(V3s,V13) = 0 oleh karena warna V13 tidak sama dengan warna Vs, ¥y, Vas, Vao,
Vs, V3, maka warna V35 boleh sama dengan warna V3 yaitu warna 7.

Karena (V6,Vs) = (Vis,Ve) = (VieVar) = (Vas, Vo) = (Vi V33) = (V36,V34) =
(V36,V35) = 1 ; (V36Vs) = 0 oleh karena warna Vj tidak sama dengan warna
Vs, Vs, Va7, V3o, Va3, Vis V35 maka warna Vs boleh sama dengan warna Vo
yaitu warna 5.

Karena (V37,V1) = (V3n Vi) = (VanVas) = (VanV2e) = (VanVar) = 15 (VarV2) =
0 oleh karena warna ¥; tidak sama dengan Vj;, Vs, Vas, Vas, V27 maka warna
V37 boleh sama dengan ¥V, yaitu warna 2. ©

Karena (V35,V13) = (V38,V14) = (V38 V25) = (V8,V26) = (V38,V27) = (V38,V3T) =
1 ; (V3s,V9) = 0 oleh karena warna V9 tidak sama dengan warna V3, V14, Va5,

Va6, Va7, V37 maka warna Vs boleh sama dengan warna Vy yaitu warna 5.
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39.

40.

4],

42.

43,

44.

45,

46.

47.

Karena (V3o,V1s) = (Vas,Vie) = (V39,V25) = (V30,V26) = (V39,V27) = (Vag,V37) =
(V39,V38) = 1 ; (V30,V10) = 0 oleh karena warna V) tidak sama dengan warna
Vis, Vie, Vas, Vas, Vaz, V37,V33 maka warna Vg boleh sama dengan warna Vo
yaitu warna 6.

Karena (Veg,V19) = (Vao,V20) = (Vao,Va5) = (Vao,V26) = (Viao,V27) = (Vao,Vsr) =
(Vao.Vig) = (Vag,V39) = 1 5 (Wa0,V11) = 0 oleh karena warna Vj; tidak sama
dengan warna V19, V20, Vas, Vas, V27, V37,V38V39 maka wamna Vyg boleh sama
dengan warna ¥;; yaitu warna 7.

Karena (Vyr,Vzr) = (Var,V22) = (Var,V2s5) = (VarVa6) = (Var,Var) = (Vs Var) =
(Vat,Vss) = (Var,V30) = (Var,Vag) = 1 3 (Var,V14) = 0 oleh karena warna V4 tidak
sama dengan warna Va5, Vi, Vas, Vas, Vaz, V37 VigVie Vi maka wamna Vy
boleh sama dengan wama V4 yaitu warna 8.

Karena (Vaa,Vas) = (VazV2s) = (Vaz,Vs) = (VazVas) = (Vaz,V27) = (Va2 Var) =
(Vaz2,V38) = (VazVa0) = (Va2 Vao) = (Vaz.Var) = 1 5 (Vz,Vi7) = 0 oleh karena
wamna V;7 tidak sama dengan warna Vas, Vay, Vs, Vas, Vaz, V32,Vis Vo Vao Vs
maka warna ¥, boleh sama dengan warna V7 yaitu warna 9.

Karena (Vys3,¥7) = (Vi3,Vs) = 1 ; (V3,V1) = 0 oleh karena warna ¥; tidak sama
dengan warna V7, V3 maka warna V3 boleh sama dengan wama V; yaitu
warna 1.

Karena (Vy4,Vo) = (Vs Vi) = (VaasViz) = 1 ; (Fas,V2) = 0 oleh karena ¥, tidak
sama warnanya dengan warna ¥y, Vje, V43 maka warna ¥, boleh sama dengan
warna ¥ yaitu warna 2.

Karena (Vas, V1) = (Vs Viz) = Va5, Vir) = (Vs Vas) = (Vas,Vag) = 1 5 (VasoVs) =
0 oleh karena warna Vs tidak sama dengan warna Vyy, Via, Viz, V43, Vs, maka
warna Vs boleh sama dengan warna Vs yaitu warna 3.

Karena (Vis,V13) = (Vs Via) = (Vae.V3s) = (Vae:Ve3) = (Vi Vag) = Vs Vi) = 1 5
(V4s,Vs) = 0 oleh karena warna ¥ tidak sama dengan warna Vi3, Vis, Vs, Vi,
V4, Vs, maka warna Vs boleh sama dengan warna ¥ yaitu warna 4.

Karena (Vy,Vi5) = (Var,Vie) = (VanVi9) = Vi Vas) = (VanVag) = (Ve Vas) =
(Var,Vas) =1 ; (V47,Vs) = 0 oleh karena warna Vp tidak sama dengan warna Vis,
Vie, Vso, Vaz, Vas, Vs, Vas maka warna V7 boleh sama dengan warna V5 yaitu

warna 5.
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48.

49,

50.

51

52.

53.

54.

55.

Karena (Vys,Vi7) = (Vas.Vis) = (VaaVas) = VigVas) = Vas,Vas) = (Vaa Vo) =
(Vas,Va7) = 1 5 (Vas,Vig) = 0 oleh karena warna Vj, tidak sama dengan warna
Viz, Vis, Vs, Vas, Vas, Vas, V47 maka warna Vg boleh sama dengan warna Vy
yaitu warna 6.

Karena (Vyo,Vi19) = (Vao,V20) = (Vao, Vo) = (Viao,Viz) = (Va9,Vas) = (V49,V45) =
(Vao,Vas) = (Vao,Var) = (Vao,V4g) = 1 ; (V45,V14) = 0 oleh karena warna V), tidak
sama dengan warna Vi, Vo, Vao, V43, Vas, Vs, Vs, Vaz, Vs, maka warna Vg
boleh sama dengan warna ¥V}, yaitu warna 8.

Karena (Vso,V21) = (Vs0.V22) = (Vso.Var) = (Vse,Vas) = (Vso,Vag) = (Vso,Vas) =
(Vs0,Va6) = (Vso,Va7) = (Vso,Vas) = (Vse,Vae) = 1 5 (V50,V17) = 0 oleh karena
warna V7 tidak sama dengan warna Vs, Vaa, Vaz, Vs, Vas, Vs, Vas, Var, Vs,
V40 maka warna Vsp boleh sama dengan warna V7 yaitu warna 9.

Karena (Vsp,V23) = (Vs1,V24) = (Vs Vaz) = (Vs Vi) = (Vs Vag) = (Vsr,Vas) =
Vsi,Vag) = (Vst,Var) = Vs, Vag) = (Vs.Vao) = (Vsi,Vso) = 1 5 (Vsr,Vis) = 0 oleh
karena warna V18 tidak sama dengan warna Vi, Vae, Va2, Vi3, Vs, Vas, Vas,
Vaz, Vs, Vo, Vs, Vaa, Vas, Vg, Var, Vas, Vao, Vso, maka warna ¥s; boleh sama
dengan warna Vs yaitu warna 10.

Karena (Vs2,V;) = (Vs2,V2) = (Vs52,V25) = (Vs52,V28) = (Vs2, V) = 1 5 (Vs2,V22) = 0
oleh karcna warna V3, tidak sama dengan warna V;, V5, Vas, Vag, V34 maka
warna V5, boleh sama dengan warna V; yaitu warna 12.

Karena (Vs3,V3) = (Vs3.Va) = (Vs3.Va6) = (V53,.V29) = (V53,V32) = (Vs3.V3s) =
(Vs3,Vs52) = 1 ; (Vs3,V10) = 0 oleh karena warna ¥V tidak sama dengan warna
Vs, Va4, Vas, Va9, V32, Vis, Vs maka warna Fs; boleh sama dengan warna Vg
yaitu warna 6.

Karena (Vsa,Vs) = (Vs Vo) = (VsaVzr) = (Vsa,Vao) = (VsaVaz) = (Vs Vsg) =
(Vs Vs2) = (VsaVs3) = 1 5 (¥54,V13) = 0 oleh karena Vs tidak sama dengan
warna Vs, Vg, Vaz, Vig, V3, Vis, Vs2, Vs3 maka warna ¥ss boleh sama dengan
warna F;; yaitu warna 7.

Karena (Vss,V1) = (Vss,V2) = (Pss,Vas) = (Vss,V28) = (Vss,Va) = (Vss,V34) =
(Vss,Vs2) = 1 ; (Vs5,V13) = 0 oleh karena warna Vj; tidak sama dengan warna
V,, V2, Vas, Vas, V1, Vs, V52 maka warna Vss boleh sama dengan warna Vj;

yaitu warna 7.
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56.

57

58

59.

60.

61.

62.

63.

Karena (Vs5,V3) = (Vss,Va) = (Vs6,V25) = (Vse,Va9) = (Vs6,V32) = (Vse,Vis) =
(VsaVs3) = (VseVss) = 1 5 (Vss,Vig) = 0 oleh karena warna Vi, tidak sama
dengan warna V3, ¥y, Vs, Vi, V32, Vs, Vi3, Vss, maka warna Vs boleh sama
dengan warna ¥, yaitu warna 8.

Karena (Vs7,Vs) = (VsnVs) = (VsnVar) = (VsnVie) = (VsnVs3) = (Vs Vi) =
(Vs2,Vse) = (Vs7,Vss) = (Vs7,Vse) = 1 ; (Vs52,Vi17) = 0 oleh karena warna V)7 tidak
sama dengan warna Vs, Vs, Va7, Vio, Viz, Vi, Vse, Vss, Ve, maka warna Vsz

boleh sama dengan warna V7 yaitu warna 9.

. Karena (Vss, V1) = (Vss,V2) = (Vss,V2s) = (Vs Vag) = (Vsg,Var) = (Vss,Vie) =

(Vss,Vs2) (Vss,Vss) = 1 3 (VseV3g) = 0 oleh karena warna V4 tidak sama
dengan warna V;, Vs, Vas, Vas, Vii, Vae, Vsa, Vss, maka warna Vs boleh sama
dengan warna ¥}, yaitu warna 8.

Karena (Vso,V3) = (Vso, Vo) = (Vso,Vas) = (Vso,V29) = (Vs9,V32) = (Vs9,V35) =
(Vso,Vs3) = (Vso,Vs6) = (Vso,Vsg) = 1 ; (V59,V17) = 0 oleh karena warna V7 tidak
sama dengan warna Vs, Vy, Vas, Voo, Vaa, Vis, Vs3, Vs, Vss, maka warna Vs
boleh sama dengan warna V;7 yaitu warna 9.

Karena (Fso,V5) = (Vea,Vs) = (VeosV27) = (Ven.V30) = (Veo,V33) = (Veo,V36) =
Vo0 Vs) = (V6. Vs7) = (Veo,V38) = (Veo,V59) = 1 3 (Vea,V135) = 0 oleh karena
wamna Vs tidak sama dengan warna Vs, Vg, Vaz, Vig, Vas, Ve Vs, Vsz, Vss, Vso,
maka warna Vg boleh sama dengan warna V;; yaitu warna 10.

Karena (Vsr,V1) = (Ver,V2) = (VersV2s) = (Ver,Vas) = VersV31) = Ve, Vsg) =
(Vs1,Vs2) = (Ve1,Vss) = (Ve1,Vss) = 1 5 (V1,¥17) = 0 oleh karena warna V7 tidak
sama dengan warna ¥, V3, Vas, Vs, Va1, V34, Vss, Vss, maka warna Vg boleh
sama dengan warna V7 yaitu warna 9.

Karena (Vs2,V3) = (Vea,Vg) = (Ve2,Vas) = (Vs2.V29) = (Ve2,V32) = (V62,V3s) =
(Vo2,V53) = (Vs2.Vs6) = (Ve2,V39) = (Vs2.Vsr) = 1 ; (Vs2,V15) = 0 oleh karena
warna V) tidak sama dengan wamna Vs, Va, Vag, Vag, Via, Vis, Vs, Ve, Vs, Ve,
maka warna V; boleh sama dengan warna Vg yaitu warna 10.

Karena (Vg3,Vs) = (V63,V6) = (Ve3,V27) = (Ve3,V30) = (Ve3,V33) = (V63,V36) =
Vs Vsa) = (Ves,Vs7) = (V63.Ve0) = Vo3,Ver) = (Vs3,Ve2) = 1 ; (V53,V14) = 0 oleh
karena warna V14 tidak sama dengan warna Vs, Vg, Va7, Vi, Vi3, Ve Vsa, Vsz,

Vso, Vo1, Vs2 maka warna Vs; boleh sama dengan warna ¥}, yaitu warna 8.
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64. Karena (Fss,V7) = (Vs Vs) = (Vsa,Va3) = 1 5 (V4,V2) = 0 oleh karena warna V>
tidak sama dengan wamna V7, Vs, V;; maka warna Vg boleh sama dengan
warna V) yaitu warna 2.

65. Karena (Vgs,75) = (Vss,Vi0) = (Ves,Vas) = (Vss,Vss) = 1 5 (Vs5,¥1) oleh karena
warna V; tidak sama dengan warna Vo, Vg, Vi, Vss, maka warna ¥ss boleh
sama dengan warna V; yaitu warna 1,

66. Karena (Ves, V1) = (Vos,Vi12) = V6, V37) = (Ve Vias) = Vo, Vea) = (Ve Ves) = 1 5
(Vs Vs) oleh karena warna Vs tidak sama dengan warna Vyy, Vi, Vsz, Vis, Vs,
Vss, maka warna Vss boleh sama dengan warna V; yaitu warmna 4.

67. Karena (V57,V13) = (VenVia) = (Vor,V38) = (VenVas) = (Ver,Ves) = (Vs7,Vss) =
(Vér,Ves) = 1 ; (Ve7,Vs) = 0 oleh karena warna Vs tidak sama dengan Vi3, Vg,
Vig, Ve, Ves, Ves, Vss, maka warna Vg boleh sama dengan warna Vs yaitu
warna 3.

68. Karena (Vs,Vis) = (Vs Vie) = (Ves,Vao) = (Ves,Viar) = (Ves,Vea) = (Ve Ves) =
(Ves,Vos) = (Ves,Ve7) = 1 ; (V64,V17) oleh karena warna V7 tidak sama dengan
warna Vs, Vis, Vo, Va7, Vs, Vss, Ves, Ver, maka warna Vs boleh sama dengan
warma V7 yaitu warna 9.

69. Karena (Veo.V1) = (Veo,V2) = (V6o,V25) = (Veo,Vas) = (Voo Var) = (Voo V3g) =
(Ve9,Vs2) = (Veo,Vss) = (Ves,Vs8) = (Veo,Ver) = 1 ; (VeiV1s) = 0 oleh karena
warna Vg tidak sama dengan warna V;, V2, Vas, Vas, Vi, Vae, Vsa, Vs, Vss, Ve,
maka warna Vg boleh sama dengan warna Vs yaitu warna 10.

70. Karena (V70,V3) = (V7o,Vg) = (Vaa,V26) = (V70,V29) = (V7a,V32) = (V70,V35) =
V10, V53) = V10, Vs0) = (VoVs9) = Vo Vez) = (VroVes) = 1 5 (V7 Var) = 0 oleh
karena warna V>; tidak sama dengan warna Vs, Vi, Vag, Vao, Vaz, Vis, Vss, Vs,
Vse, Ve2, Veo maka warma V7p boleh sama dengan warna V; yaitu warna 11.

71. Karena (V71,¥5) = (V7Ve) = (VarVar) = (VarVag) = (VanVsz) = (Vo Vie) =
VVs7) = VanVe) = (VanVes) = (ViVes) = (VanVro) = 1 5 (V71,V24) oleh
karena warna V24 tidak sama dengan warna Vs, Vs, Vaz, V3o, Va3, Vss, Vs, Vsz,
Vso, Vo3, Veo, V7o maka warna ¥z boleh sama dengan wama V>, yaitu warna
12.

72. Karena (V72,V1) = (Vi V2) = (V12 Vas) = (Voo Vag) = (Vo2 Va) = (V72,V34) =
(V12,V52) = (V22,Vs5) = (V2. Vs8) = (V72 V1) = (V72.V69) = 1 5 (V72,V21) = 0 oleh
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73.

74.

75.

76.

71.

78.

79.

80.

karena warna V>, tidak sama dengan warna Vy, Va, Vas, Vas, Va1, Via, Vsa, Vss,
Vss, Vs, Vo maka warna V7; boleh sama dengan warna V3, yaitu warna 11.
Karena (V73,V3) = (V73.Va) = (Vi V) = (V3,V29) = (V73,V32) = (V73,V35) =
Vo3,Vs3) = (V23,Vss) = (Vi Vs0) = (VasVe2) = (VasVo0) = (Vs Vr2) = 1 5
(V#3,V24) = 0 oleh karena warna V34 tidak sama dengan warna Vs, Vs, Vas, Vao,
Vsa, Vas, Vs3, Vse, Vso, Vo2, V7o, V72 maka wama V73 boleh sama dengan warna
Va4 , yaitu warna 12,

Karena (V74,V5) = (V2a,Ve) = (V2 V27) = (VaaVa0) = (V74.V33) = (V2o Vss) =
V24,Vs7) = VosVsa) = VaaVe3) = (VoaVar) = V2o, V72) = (V2V73) = 1 ;5 oleh
karena warna 1 sampai warna 12 digunakan Vs, Vs, Va7, Vo, Va3, V36, Vsa, Vs,
Vso, Ves, Va1, V72, V73 maka dimisalkan warna V7, dengan warna 13.

Karena (V75,V17) = (V75,V1s) = (V5. Var) = (Vo5 Va) = V75,V 33) = (Vrs, Vi) = 1 5
(V75,V1) = 0 oleh karena warna V; tidak sama dengan warna Viz, Vig, V31, V3o,
V33, Vag, maka warna V75 boleh sama dengan warna ¥ yaitu warna 1.

Karena (W75, V19) = (V76 V20) = (V16.Var) = (V76,V32) = (V16,V33) = (V76,Va0) =
(V6. Vas) = (V76,V75) = 1 ; (V75 V2) = 0 oleh karena warna ¥, tidak sama dengan
warna Vi, Voo, Va1, Va2, V33, Vao, Vs, V75 maka warna V7 boleh sama dengan
warna ¥> yaitu warna 2.

Karena (V77,V21) = (VrnV22) = (VonVan) = (VinVs2) = (V7. Vs3) = (Vin V) =
(Vo2,Vs0) = (V12,V25) = (V27,V76) = 1 5 (V77 V) = 0 oleh karena warna Vg tidak
sama dengan warna ¥z, Va2, Via, Vas, Vi, Vso, V7s, V76 maka warna V27 boleh
sama dengan warna Vs yaitu warna 4.

Karena (V7s,V23) = (VaaV2g) = (Vs Var) = (Vs V32) = (VrsVis) = (Vs Var) =
(Vss.Vs1) = (Vas,Vis) = (V8,V26) = Vs Va7) = 1 5 (V2s,Vi3) = 0 oleh karena
warna V;; tidak sama dengan warna Vas, Vay, Va2, V33, Vaz, Vsi, Vs, Vis, Voo,
maka warna Vg boleh sama dengan warna V3 yaitu warna 7.

Karena (V70,V17) = (V19,V18) = (V29,V35) = (V19,V35) = (Voo Ve) = (V9. Vaz) =
(V29,V75) = 1 ; (V79,V2) = 0 oleh karna warna ¥ tidak sama dengan warna V7,
Vis, Vsa, Vas, Vs, Vas, V75 maka warna V7o boleh sama dengan warna V, yaitu
warna 2.

Karena (Vao,Vio) = (Vs0,V20) = (Vso,Vaa) = (Va0,V35) = (Vs0.V36) = (Vso, Vo) =
(Vsa,Va0) = (V0. V76) = (Vaa,V79) = 1 5 (V30,¥1), = 0 oleh karena warna V; tidak



81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

sama dengan warna Vi, Va0, Va4, Vis, Vis, Vao, Vao, Vs, V79 maka warna Vg
boleh sama dengan warna ¥; yaitu warna 1.

Karena (Vs;,Var) = (Var.V22) = (Var,Vaa) = (Var,Vis) = (Var,Vie) = (Vsr,Var) =
(Var,Vs0) = (Var,Vz7) = (Var,Vao) = (Ve Vso) = 1 5 (Vsr,Vs) = 0 oleh karena
warna Vs tidak sama dengan warna Vzy, Vaz, V34, Vis, Vis, Var, Vio, V77, Voo,Vso
maka warna Vg, boleh sama dengan warna Vs yaitu warna 3.

Karena (Vs2,V23) = (Vez,V24) = (Vs2,V34) = (V2,V35) = (Vs V36) = (Va2 Va2) =
(Vaz,Vs1) = (Vaz,Vzs) = (Vs2,Vre) = (Vaa,Van) = (Va2,Var) = 1; (Va2,Vs) oleh
karena warna Vs tidak sama dengan warna Vo3, Vau, Viz, Vis, Viz, Vst Vs, V7o,
Vso, Vs; maka warna V; boleh sama dengan warna Vs yaitu warna 4.

Karena (Vss3,V7) = (Va3 V2) = (Vas,Vas) = (Va3 Vag) = (Vea,Var) = (Vas, V) =
Vs3.Vs2) = (Vs Vss) = (Vas,Vsg) = (VasVer) = (Vas,Veo) = (Vas,V72) = 1 5
(Vs3,V74) = 0 oleh karena warna V7, tidak sama dengan warna Vi, Va, Vas, Vas,
Vi1, Ve, Vsa, Vss, Vss, Vsr, Veo, V72, maka warna Vs boleh sama dengan warna
V74 yaitu warna 13.

Karena (Vse,V3) = (VasVa) = (VaaV26) = (Vas,V29) = (Vaa, Vi) = (Vaa,Vis) =
(Vas,Vs3) = (Vs4,V56) = (Vaa Vs9) = (VaaVs2) = (Vo V70) = (Vas,V73) = (Vaa, Vaz) =
1; (V84,V74) = 0 oleh karena warna 1 sampai warna 13 sudah digunakan
oleh Vs, Vi, Vas, Vao, Vsz, Vs, Vs, Vss, Vo, V2, Vo, V73, Vs sehingga Vg
misalkan diberi warna 14.

Karena (Vys,Vs) = (V35 V) = (Va5 V2r) = (Vs Vo) = (Vas, V) = (Vas,Vae) =
(Vas,Vs57) = (Vas, Vo) = (Va5 Ve3) = (Vas, V) = (Vs Vra) = (Vis, Vas) = (Vas, Vag) =
1 ; oleh karena warna 1 sampai warna 15 telah digunakan oleh Vs, Ve, V27, V30,
Vs, Vis, Vsas Vsz Voo, Ves, Vai, Vs, Vas, Vas, sehingga Fps misalkan diberi
warna 15.

Karena (Vss, V1) = (VasV2) = (Vss,Vs) = (Vs Vas) = (VeaVar) = (VasVse) =
(Vsa,Vs2) = (Vs6,Vss) = (Vs Vs8) = (Vas,Ver) = (Va6 Ves) = (Ve V72) = (V6. Vas) =
1 ; (Vs5V3¢) = 0 oleh karena warna V74 tidak sama dengan warna Vy, V>, Vs,
Vos, Var, Vaa, Vsa, Vss, Vss, Vo1, Voo, V72, Va3 maka wamna Vg boleh sama
dengan warna V4 yaitu warna 14.

Karena (V87,V3) = (Var,Va) = (Van,Vas) = (VenVa9) = (VanVs2) = (VanVss) =
VsnVs3) = (Vr,Vse) = (Var,Vso) = (Vsr,Ve2) = (Var,Vz0) = (Var,Viz) = (Var,Vas) =

45



88.

89.

90.

91.

92.

93.

1; (Vs7,V749) =0 oleh karena warna V7, tidak sama dengan warna V3, Vy, Vzs,
V3o, Va2, Vis, Vs, Vse, Vso, V2, Vo, V73, Vas, Vas, maka warna Vg7 boleh sama
dengan warna V7, yaitu warna 13.

Karena (Vzs,Vs) = (Vaa,Ve) = (Vas,Vzr) = (Vsa,V30) = (VasVis) = (Vs Vie) =
(Vs Vs57) = (Vss,Veo) = Vs, Ves) = (Vas, V1) = (Vas,V74) = (Vaa,Vas) = (Vse,Ver) =
1 ; oleh karena warna 1 sampai warna 14 sudah digunakan oleh Vs, Vg, V27,
Vo, Va3, Vs, Vse, Vsrs Voo, Ve, Vrr, Vaa, Vs, Vss, Var sehingga Vs misalkan
diberi warna 16.

Karena (V9,V7) = (Vs9.V5) = (Va9, Va3) = (V30,Vse) = 1 5 (Vs9,¥9) = 0 oleh karena
warna Vp tidak sama dengan warna V7, Vs, Vi3, Vs maka warna Vg boleh
sama dengan warna Vs yaitu warna 5.

Karna (Voo,V9) = (Vo0,V10) = (Vo0,Vaa) = (Vo0,Viss) = (Voo Vs9) = 1 5 (V90,V5) = 0
oleh karna warna Vj tidak sama dengan warna Vo, Vm, Vs, Vs, Vae maka
warna Vyp boleh sama dengan warna Vj yaitu warna 4.

Karena (Vor,Vi7) = (Vor,Vis) = (Vor,Vas) = (Vor,V75) = (Vor,V79) = (Vor,Va9) = 1 5
(Vo1,Vs) = 0 oleh karena warna Vs tidak sama dengan warmna V7, Vis, Vas, Vs,
Vag, V3o, Vop, maka warna Vy; boleh sama dengan warna Vs yaitu warna 3.
Karena (Voz,V19) = (Vaz,Va0) = (Vaz.Va0) = (Vaz,Va9) = (Voz2,V76) = (Vo2,Vs0) =
(Voz,Vs9) = (Vo2,Vog) = Vo2, ¥or) = 1 ; (V92,V10) = 0 oleh karena warna V' tidak
sama dengan warna Vo, V20, Va0, Vas, V76, Vaos Vo, Voo, Vor, maka warna V,
boleh sama dengan warna Vo yaitu warna 6.

Karena (Vo3,V21) = (Vo3,V22) = (Vos,Var) = (Vo3,Vsg) = (Vo3,V77) = (Voz,Var) =
(V93,V39) = (Vo3,Vo0) = (Vos,Vor) = (Ve3,¥92) = 1 ; (Ve3,V1) = 0 olech karena
warna V; tidak sama dengan warna Va;, Va3, Vi, Vso, V77, Var, Vs, Vo, Voi, Voz

maka warna Vs boleh sama dengan warna V; yaitu warna 1.

94, Karena (Vog,V23) = (Vo3,V24) = (Vo3,Va2) = (Vo3,Vs1) = (Vo3,V78) = (Vo3,Vs2) =

95.

(Vos,Vao) = Vo, Voo) = (VoaVor) = (VorVez) = (V93,Ve3) = 1 ; (Vos,V74) = 0 oleh
karena ¥4 tidak sama dengan warna Va3, Vas, Viz, Vsi, V73, V52 maka wama
Vo4 boleh sama dengan warna V4 yaitu warna 13.

Karena (Vos,V7) = (Vos,Ve) = (Vos,Va3) = (Vos,Vss) = (Vos,Vse) = (Vos,Vs7) =
(Vos,Vss) = (Vos,Vao) = 1 3 (Vos,V1g) = 0 oleh karena warna ¥}, tidak sama
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dengan warna V7, Vs, Vi3, Vss, Vss, Vsz, Vs, Vao, maka warna Vo5 boleh sama
dengan warna ¥y yaitu warna 6.

96. Karena (Vos, Vo) = (Voo V10) = Vo6, Vas) = (Vos,Vss) = (Vo Vse) = (Voo Vs7) =
(Vos,Vos) = (Vos,Voo) = (Vos,Vos) = 1 5 (Vos,V'5) = 0 oleh karena warna Vs tidak
sama dengan warna Vo, Vi, Vs, Vss, Vss, Vsz, Ves, Voo, Vos maka warmna Vys
boleh sama dengan warna Vs yaitu warna 3.

97. Karena (Vo7,Vi7) = (Vor,Vis) = (Vor,Vag) = (VorVss) = (Von,Vse) = (Vor.Vs7) =
(Vor,V5) = (Vor, V) = (Vor,Vor) = (VorVos) = (VonVss) = 1 ; (Vor,Ve) = 0 oleh
karena warna V; tidak sama dengan warna ¥;7, Vis, Vas, Vss, Vss, Vsz, Vs, V7o,
Vo1, Vos, Vos, maka warna V7 boleh sama dengan warna Vs yaitu warna 4.

98. Karena (Vos,V11) = (Vos,V12) = (Vo8,V37) = (Vo Vis) = (Vo8,V52) = (Vos,Vs3) =
(Vos,Vsa) = (Ves,Ves) = | ; (Vos, V1) = 0 oleh karena V; tidak sama dengan warna
Vi, Viz, Vaz, Vs, Vsa, Vss, Vsa, Vs maka warna Fog boleh sama dengan warna
¥V} yaitu warna 1.

99. Karena (Voo,V13) = (Voo Vi) = (Vo9.V38) = (Voo,Vas) = (Vo9,Vs2) = (Vos,V53) =
(Voo,Vs4) = (Vo9,V67) = (Va9,V98) = 1 ; (V99,¥2) = 0 oleh karena warna V> tidak
sama dengan warna Vi3, Vi, Vis, Vis, Vsz, Vs3, Vses V7, Vos, maka warna Vg
boleh sama dengan warna V3 yaitu warmna 2.

100.Karena (V100,V15) = (Vi00,V16) = (Vieo:V39) = V100,V 47) = (Vi00,V52) = (V108,V53)
= V1o0,V354) = V100,V 68) = V100, Vo8) = (V100,V09) = 1 ; (V100,V’5) = 0 oleh karna
Vs tidak sama dengan Vs, Vis, Va9, Va7, Vsz, V3, Vs, Vs, Vos, Vo9, maka warna
V106 boleh sama dengan warna ¥ yaitu warna 3.

101.Karena (Vion, V1) = (Vior,V2) = (Vior,Vas) = (Vior,Vas) = (Vier,Var) = (Vier Vze) =
Vi0,Vs2) = (Vior,Vss) = (VionsVss) = (Vion,Ver) = (ViensVeo) = (Vior.V72) =
(Vie1,Vs3) = (V1o1,Vss) = 1 3 (V1a1,Vss) = 0 oleh karena warna Vs tidak sama
dengan warna V3, V2, Vas, Vos, Vii, Vae, Vs, Vss, Var, Voo, V72, Vs, Vas maka
warna Vjg; boleh sama dengan warna Vg5 yaitu warna 13.

102.Karena (Vi02,V35) = (Vio2,V) = V102,V 26) = (Vi02,V29) = (V102,V32) = (V102,V35) =
(V102:Vs3) = (Vioz,Vse) = (V10 Vs0) = (Vie2,Vs2) = (Vio2,Vro) = (VI02,V73) =
(Vi02,V39) = (Vi02,Vs7) = (Vio2:Viar) = 1 ; (V102,V38) = 0 oleh karena warna V88
tidak sama dengan warna Vs, Vy, Vas, V2o, Vaz, Vis, V3, Vss, Vso, Ve, Vo, Vs,

V4, Va7,V 19; maka wamna Vg2 boleh sama dengan warna Vgs yaitu warna 16.
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103.Karena (103, V5) = (V103,Ve) = (V103,V27) = (V103,V30) = (V103,V33) = (V103,V36) =
V103:V57) = (Vo Veo) = (V1o3.Ves) = (Vo V1) = (Vs V7e) = (Vies,Vas) =
V103,V 100) = (V103,V102) = 1 5 (V103,V34) = 0 oleh karena warna V84 tidak sama
dengan warmna Vs, Vs, Vaz, Vio, Vss, Vs, Vsas Vsz, Veo, Veas Vi Voas Vas, Vas,
Vo1, V102 maka warna Vg3 boleh sama dengan warna V34 yaitu warna 14.

104.Karena (Vios,V19) = (V104 V20) = (Vioss Vo) = (Vo Va9) = (Vioa,Vss) = (Vios,Vso)
= (Vi04,Vs0) = V10, V16) = (V104 Vs0) = (V104,V92) = 1 5 (V104 V'5) = 0 oleh karena
warna Vs tidak sama dengan wama Vyo, Vag, Vio, Vio, Vs, Vso, Veo, V76, Vao,
Vo2, maka warna Vg4 boleh sama dengan warna V5 yaitu warna 3.

105.Karena (V05,V21) = (Vies,V22) = (Vies,Var) = (Vies,Vs0) = (ViossVsg) = (Vies,Vs9)
= (Vi0s,Vs0) = (V105,V77) = (Vi05,Var) = V105, V03) = (Vios5,Vi09) = 1 ; (Vies,V2) =
0 oleh karena warna V3 tidak sama dengan warna ¥z, Va2, Vi, Vso, Vss, Vo,
Veo, V77, Va1, Vos, Vios, maka wama Vs boleh sama dengan warna V> yaitu
warna 2.

106.Karena (Vigs,V23) = (Vios,V24) = V106, Va2) = (Vios,Vs1) = (Vios,Vss) = (Vi06.Vs9)
= (Vi06,V60) = (V106 V78) = (Vi106,V52) = (V106,V94) = V106,V 109) = (V105,V105) =1
: (V10s,V1) = 0 oleh karena warna V; tidak sama dengan warna Vs, Vay, Ve,
Vst, Vs, Vso, Vo, V78, Va2, Vouy Vios, Vies, maka warna ¥ g6 boleh sama dengan
warna ¥; yaitu warna 1.

107.Karena (Va7 V1) = (VionV2) = V167,V 25) = (Vi07,V28) = (V1o V31) = (Vien, V) =
VionVs2) = VionVss) = (VienVss) = (VienVer) = (VienVes) = (ViorV72) =
(Vi07,V83) = (V107 Vss) = (Vion.Vior) = 1 ; (Vi07,Vss) = 0 oleh karena warna Vg
tidak sama dengan warna ¥}, Vz, Vas, Vas, Var, Ve, Vs, Vs, Ver, Ve, V72, Ves,
Vss, Vi1, maka wamna Vg7 boleh sama dengan warna Fgs yaitu warna 16.

108.Karena (Vigs,Vs) = (Vios, V) = (Vi0s,V26) = (V108,V29) = (V 108,V 32) = (V108,V35) =
V108, Vs3) = Vios:Vs6) = (Vios,V39) = (Vios,Ve2) = (Vios Vo) = (Vies,V73) =
(Vi0s,Vss) = (Vi0s,Var) = (Vios,Vi02) = (Vios,V1e7) = 1 5 (Vies,Ves) = 0 oleh
karena warna Vg tidak sama dengan warna Vs, Vy, Vae, Vo, V32, Vas, Vss, Ve,
Vse, Ve, Voo, V73, Vss, Var, Vies, Vigr, maka warna Vygs tidak sama dengan
warna 85 yaitu warna 15.

109. Karena (¥ g9, Vsj = (V109,Vs) = (Vi09,V27) = V109,V 30) = V109,V 33) = V109,V 36) =
V109, Vs7) = VianVeo) = VioaVes) = Voo, V71) = (Voo V74) = (VieoVss) =
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(V109,V103) = (Vi00,V107) = (V109,V108) = 1 ; (V109,V21) = 0 oleh karena warna V2,
tidak sama dengan warna Vs, Vs, Va7, Vi, Va3, Ve, Vsas Vsr Voo, Vs Viis Via
Vss, Vas, Vi3, Vier, Vies maka warna V;gs boleh sama dengan 73 yaitu warna
11.

110.Karena (V110,V17) = (V1i10.V18) = (V110.Vas) = Ve V) = Ve, Ve2) = (ViiosVez)
= (Vi16,V75) = V110,V79) = V110, Vor) = (Vi10,Vo7) = 1 ; (V110,V5) = 0 oleh karena
warna Vy tidak sama dengan warna ¥y, Vis, Vis, Vs, Vez V3, Vrs, V79, Vou,
Vo7, maka warna Vo boleh sama dengan warna ¥, yaitu warna 5.

111.Karena (Viur,V7) = (Vi Vs) = Vi V) = Vi Vo) = (Vi1.Vso) = Vi, Vos) =
1 ; (V111,¥13) = 0 oleh karena warna V3 tidak sama dengan warna V7, Vs, Vs,
Vs4, V39, Vos maka warna ¥;,;; boleh sama dengan warna V3 yaitu warna 7.

112.Karena (Vi12,V9) = (V1i2,V10) = (Vi1 Vag) = V112, Ves) = (Va2 V90) = (V112,V96)
= V11z,Vi11) = 1 ; (V112,V}4) oleh karena Vi, tidak sama dengan warna Vo, Vo,
Vi, Vs, Voo, Vos, Vi1, maka warna ¥z boleh sama dengan warna Vi, yaitu
warmna 8.

113.Karena (Vy;3,V 1) = (Vi3 Vi2) = Vu3.Vsr) = (Vs Vas) = (V1i3.Ves) = (Vi3 Vos)
=V113,Vi1)) = (V113,Viz) = 1 ; (V3. Vi7) = 0 oleh karena warna ¥} tidak sama
dengan wama Vi, Viz, Viz, Vis, Ves, Voss Vi, Viiz maka warma Vy; boleh
sama dengan warna dengan warna /7 yaitu warna 9.

114.Karena (V114,V13) = (Vi1 Vi4) = V114V 38) = V114, Va6) = (Vi1asVe7) = (Vir4,V9)
= VusViun = VisVu2) = VinaVis) = 15 (Vus,Vie) = 0 oleh karena warna
V1o tidak sama dengan warna Vi3, Vi, Vs, Vis, Ve, Voo, Viais Viiz, Virs maka
wama V.4 boleh sama dengan warna dengan warna Vg yaitu warna 6.

115.Karena (Vis5,Vis) = (VusVie) = ViusV) = VusVa) = (Vius,Ves) =
(V115 Vieo) = Vs, Vi) = VsV = Vs, Vis) = (Vus,Vu) = 1 Vus, V) =
0 ; oleh karena warna ¥; tidak sama dengan warna Vs, Vis, V39, Vaz, Ves, Vioos
Vist, Viiz, Vi, Vizg maka warna Vs boleh sama dengan warna V; yaitu
warna 1.

116. Karena (Vizs,V7) = VuaVs) = (Ve Vi) = (Viie.Ves) = Viis,Vag) = (Vs Vos)
= (Viie,Vi) = 1 5 (VneVig) = 0 oleh karena warna ¥y, tidak sama dengan
warna Vs, Vs, Vi3, Vss, Ves, Vos, Vi1, maka warna Vis boleh sama dengan

warna V4 yaitu warna 8.
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117. Karena (Vy17,Vo) = (V1inVi0) = (VunVed) = (VinVes) = (Viir,Voo) = (V117,V 96)
=(ViunVi2) = VunVies) =1 ; (Vi7,Vis) = 0 oleh karena warna V3 tidak sama
dengan warna Vo, Vi, Vis, Vss, Voo, Vos, Viiz, V16, maka warna V7 boleh
sama dengan warna V;; yaitu warna 7.

118.Karena (V118,V11) = (Vi1s,Vi2) = (V118,V37) = (Vis,Vas) = (Vg Vo) = (Vs Vos)
= (Vis,Vi13) = V1s,Vis) = (VusViiz) = 1 5 (Ve Vis) = 0 oleh karena warna
Vs tidak sama dengan warna ¥y, V2, Viz, Vas, Ves, Vos, V113, Viis, Viiz, maka
warna Vg boleh sama dengan warna ¥} yaitu warna 10.

119. Karena (V119,Vi3) = (Vio,Vi4) = V119,V 38) = (V119,Va6) = (V119,V67) = (V119,V 99)
= (Vuo,V114) = (V1o Vie) = Vo Vu7) = Vue,Vus) = 1 5 (Vus,¥1) = 0 oleh
karena ¥, tidak sama dengan warna Vi3, Vig, Vis, Vis, Ve, Voo, Vira, Viie Vi
V115 maka warna V¢ boleh sama dengan warna ¥; yaitu warna 1.

120.Karena (Vi20,Vis) = (Vizo,Vi6) = (VizeV39) = (Ve Var) = (Viza,Ves) =
(Viz0.V100) = Vizo.V115) = (Vi20.V116) = V120,V 117) = (Vizo,Vi18) = (Viz0,V119) =
1 ; (V120,V6) = 0 oleh karena warna Vs tidak sama dengan Vs, Vis, Ve, Vaz,

. Ves, Vioo, Viis, Vs, Viiz, Vs, Vie, maka warna Vpy boleh sama dengan
warna Vg yaitu warna 4.

121.Karena (Vi21,Vs) = (Viz2t,Vie) = (VizisVag) = (Vi2i,Vss) = (Vi2,Voo) = (Vi21,Vo6)
=Vi21,V112) = V125,V 17) = 1 5 (Vi21,V21) = 0 oleh karena warna V>, tidak sama
dengan warna Vo, Vo, Vs, Vs, Voo, Vos, Virz, Virz, maka warna Vi boleh
sama dengan warna V; yaitu warna 11.

122.Karena (V122,Vi7) = (Vizz,Vig) = (V122,V48) = (Vi22,V75) = (Vi22,V79) = (Vi22,Vo1)
= (Vi22,Vo7) = V122,V 110) = (V122,V121) = 1 ; (V122,V13) = 0 oleh karena warna
V3 tidak sama dengan Vi, Vig, Vas, Vs, V7o, Voi, Vor, Vise, Vi21, maka warna
V122 boleh sama dengan warna V3 yaitu warna 7.

123.Karena (Vi23,V19) = (Vi23,V20) = (Vi23,Vao) = (Viz3,Va0) = (V123.V76) = (V123,Vs0)
= (Viz3,Vo2) = V123.V109) = Vi23Vi2) = (Vi23,Viz2) = 1 5 (Vi23.Vs) = 0 oleh
karena warna Vs tidak sama dengan warna Vyg, Vag, Vo, Va9, V76, Vao, Vo2, Vies,
V121, V122, maka warna V23 boleh sama dengan warna Vg yaitu warna 4.

124.Karena (V124 V21) = (V26 V22) = VizaVar) = (VizaVse) = (V126 V77) = Vize,Var)
= (Vi24,V93) = V26 Vi105) = V24, Vi2)) = (Vr2aV122) = Vi2aV23) = 1 5 (V124 V)

oleh karena warna ¥, tidak sama dengan warna Vay, Va2, Vi1, Vo, Vaz, Vai, Ves,
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Vies, V121, Vizz, V123 maka warna ¥V, boleh sama dengan warna ¥, yaitu
warna 5.

125.Karena (V25 V23) = (Viz5,V24) = (Vi25,V42) = Vi2s,Vsr) = (Vi25,V78) = (V125 Vs2)
= (Viz5,Voa) = (Viz5:Vi106) = (Vi25.V120) = (V125 V122) = (Vi25,V123) = (Vizs,Vi20) =
1 ; (V125,V5) = 0 oleh karena warna Vs tidak sama dengan warna ¥23, Va4, Vi,
Vsi, Vg, Vsa, Vos, Vies, Viar, Viaz, Vizs, Vizg maka warna Vps boleh sama
dengan warna Vs yaitu wamna 3. .

126.Karena (Vi26,V7) = (Vi26,Vs) = (Vi26,Ve3) = V126, V1) = (Vi26,Vez) = (Vi126,Ve3) =
(Vi26.V61) = (Vi26,V89) = (Vi26,V905) = (V126 V1un) = Vize, V1) = 1 5 (Vi26,V21) =
0 oleh karena warna V>; tidak sama dengan warna V5, Vs, Vi, Ver, Ve, Vs,
Vsa, Vao, Vos, Vi1, Viie, maka warna V25 boleh sama dengan warna V3; yaitu
warna 11.

127.Karena (Vi27,¥0) = (Vi2n.Vi0) = (VianVae) = (VizeVer) = (Vize.Vez) = (Viz6,V63)
= (Viz2.Ves) = (Vi27,Vo0) = (Vi22,Ve6) = Vi22V112) = (Viz,Viiz) = (VizrVizr) =
(Vi27,V126) = 1 ; (V127,V22) = 0 oleh karena warna V3; tidak sama dengan warna
Vo, Vio, Vas, Vo1, V2, Vs, Ves, Voo, Vos, Virz, Viiz, Viar, Vizs maka warna Vizy
boleh sama dengan warna ¥, yaitu warna 12.

128.Karena (V;25,V3) = (Vi28,V14) = (V128,V38) = (V128,V6) = (Vi28,V67) (V128,V'69) =
(Vi28,V70) = Vi, V1) = (Vi28.Vo9) = V28 Vi1) = Vizs Vo) = 1 5 Viaa Vir) =
0 oleh karena V7 tidak sama dengan warna V3, V354, Vs, Vis, Vez, Ves, V70, V71,
Voo, V114, V110, maka warna V5 boleh sama dengan warna ¥ yaitu warna 9.

129.Karena (V120,V15) = (Vi20,Vi6) = (Vi20,V39) = (V120.Va7) = (V129,V68) = V129,V 69)
= (V120,V70) = (V120,V71) = V120,V 100) = (V129,V 115) = (V129,V120) = (V129,V 128) =
1 ; (V120,V2) = 0 oleh karena warna V> tidak sama dengan warna Vys, Vis, Vo,
Var, Ves, Voo, Vo, V7is Viess Viis, Vizo, Vizs, maka warna Vjze boleh sama
dengan warna ¥ yaitu warna 2.

130.Karena (Vi30,V7) = (V130,Vs) = (V130,V3) = (Vi30.Vea) = (V130,V72) = V130,V 73) =
(V130,V79) = (Vi30.V39) = (V130,V05) = (Vi30,V11) = V130,V 116) = (Vize.Vize) = 1
(V130,V17) = 0 oleh karena warna ¥}, tidak sama dengan warna V7, Vs, Vs, Vs,
Yz Vazs Vg, Vo, Vos, Viur, Vise, Vize, maka warna Vize boleh sama dengan

warna V}; yaitu warna 9.
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131.

Karena (V31,Ve) = (Vian,Vi0) = (Vist,Vag) = VisnsVes) = (ViznV72) = (Visr,V73)
= Vist,V74) = Vi31,Vo0) = V13,Vo6) = VisnV112) = Vs Vi) = VisnViz) =
(VisisVi22) = (Vis,Vize) = 1 3 (V131,V1s) = 0 oleh karena warna ¥ tidak sama
dengan warna Vo, Vio, Vas, Vss, Viz, Vs, Vra, Voo, Voo, Virzs Viars Viar, Vizz, Vizo

maka warna ¥»7 boleh sama dengan warna Vg yaitu warna 10.

132.Karena (Vi32,V5) = (Vi32,Vi0) = (Vi32,V44) = (V132,Vs5) = (Vi32,Vo0) = (V132,V96)

133.

134.

135.

136.

= (Visz,V12) = (Vs Vun) = VisaVizy = (VisaVizr) = VisaVis) = 15
(V132,V17) = 0 oleh karena warna V;; tidak sama dengan warna Vo, Vi, Vs,
Vss, Voo, Vos, Virz, Virr, Vizs, Vizz, V131, maka warna Vi3, boleh sama dengan
warna V7 yaitu warna 9.

Karena (Vi3s3 Vi) = (V133,V18) = (Vis3,Vas) = (Vis3,V75) = (V133,V79) = (V133 Vor)
= (Vi33.Vo7) = V133,V110) = (Vi33,Vi22) = (Vi33,V132) = 1 5 (Vi33,V149) = 0 oleh
karena warna V4 tidak sama dengan Vyz, Vis, Vis, Vs, V79, Vo1, Vo, Viro, Vizz,
V132, maka warna V33 boleh sama dengan warna ¥V}, yaitu warna 8.

Karena (Vi34,V11) = (VisesV12) = (Vi34 Vs7) = (Viza,Vas) = (Vise,Ves) = (Vi34 Ves)
= V136,V 113) = Viza,Vri8) = (Vi34,V132) = (Vi36Visz) = 1 5 (VisaVi3) = 0 oleh
karena warna V3 tidak sama dengan warna Vi, Viz, Viz, Vis, Ves, Vos, Vs,
Viis, V132, V133, maka warna V34 boleh sama dengan warna V3 yaitu warna 7.
Karena (V)35,V13) = (Vi35,V14) = Vi35,V 38) = (V135.V46) = V135, Ve7) = Vi35,V 90)
= (Viss,V114) = (Viz5.V119) = (V135,V128) = V135,V 132) = V135,V 133) = (V135,V 134)
=1 ; (Vi35,V74) = 0 oleh karena V7, tidak sama dengan warna V3, Vi, Vs, Vs,
Vr, Voo, Vira, Vir9, Vizs, Vis2, Vis, Vizg, maka warna V35 boleh sama dengan
warna V74 yaitu warna 13.

Karena (Vi36,V)s) = V136,V 16) = (Vi36:V39) = (V36 V1) = (V136, V) = (Vi36,V 69)
= (Vis6,Vr) = (Vize., V1) = Vise.Vion) = Vizs,Viis) = (Vise:Vi20) = (VizesVi29)
=(Vis6:V132) = V136,V133) = (Vi36,V134) = (Vi3eVizs) =1 5 (Vise,V21) = 0 oleh
karena warna V3; tidak sama dengan warna Vys, Ve, Vs, Vaz, Vas, Vo, V7o, V71,
Vieo, Viis, Vizo, Vize, Viszs Viss, Vi34 maka warna Vs boleh sama dengan

warna V; yaitu warna 11.

137.Karena (V137,V17) = (VisnVie) = (V137 Vas) = VisnsV29) = (Vis7.V30) = (V137 Vas)

= (Visr,V75) = Visn V7o) = (ViazVor) = (VisnVor) = (VisnViie) = (Vs Viz2) =

(Vis7,V133) = 1 ; (V137 V2r) = 0 oleh karena warna V), tidak sama dengan warna
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Viz, Vis, Vas, V2o, Vo, Vas, Vs, V7o, Vor, Vor, Vire, Vizz, Viss, maka warna Vs
boleh sama dengan warna V>; yaitu warna 11.

138.Karna (V38,V19) = (V138,V20) = (V138,V28) = (V138,V29) = (V138:V30) =(V'138,V40)
= (Vi38.V09) = V138,V 76) = (Vi38,Vs0) = (V138,V92) = (Vise.Vies) = (Vi3s,Vi23) =
(V138 V137) = 1 ; (V138 V22) = 0 oleh karena warna Vs tidak sama dengan warna
V19, Vao, Vas, Va9, Vo, Vao, Vas, V16, Vo, Voz, Vios, Vizs, Visz, maka warna Vjss
boleh sama dengan warna V>; yaitu warna 12.

139.Karena (V139,¥21) = (Viz0,V22) = V130,V 28) = (V139,V29) = (V139,V30) =(Vi30.V41)
= (V139.Vs0) = (Vi30,V77) = (V139,Var) = (Vise.Vo3) = (V139,V105) = (Vi39,V124) =
(Vi30,V137) = (Vi30,V138) = 1 5 (V130,¥19) oleh karena warna Vjp tidak sama
dengan warna Vz;, V22, Vas, Vo, Vo, Var, Vso, Vz, Var, Vo, Vies, Vizas Visz Vizs
maka warna V3¢ boleh sama dengan warna ¥y yaitu warna 6.

140.Karena (V140,V23) = (V140,V24) = V140,V 28) = (Via0,V20) = (V140,V30) V140,V 2) =
Va0 Vs)) = (Viao, V) = (Viao,Vs2) = (Viao:Vod) = (Viao,Vie) = (Viao,Vizs) =
(V140:V137) = V140, V138) = V140,V 139) = 1 5 (V140,V14) = 0 oleh karena warna V4
tidak sama dengan warmna Va3, Vay, Vag, V2o, Vo, Viz, Vs, Vs, Vaz, Vos, Vies,
Viss, Vi3, Viss, Vize maka warna Vg boleh sama dengan warna V4 yaitu
warna 8.

141.Karena (Via1,Vi7) = (Vi V18) = ViarVas) = Ve Vos) = (VianVag) = (Viar Vi)
= Vi, Vor) = Vi Viie) = Vrar, Vi) = VranVis) = 1 5 (Via,V74) = 0 oleh
karna warna V, tidak sama dengan ¥;7, Vis, Vis, V7s, V79, Vo1, Voz, Viza, Vizz,
V133, V137, maka warna V)4 boleh sama dengan warna V7, yaitu warna 13.

142.Karena (V142,V19) = (Viaz,V20) = (V1a2,Va0) = (V142,V49) = (V142 V76) = (V142 V50)
=V12.V92) = (V142 Vio9) = (Va2 Vi23) = (V1a2.Vi38) = (Vi Via) = 1 5 (Va2 Var)
= () oleh karena warna V>, tidak sama dengan warna Vg, ¥20, Vg, Vao, V76, Vso
Vo, Vios, Viaa, Vizs, V141, maka warna V4, boleh sama dengan warna V>, yaitu
warna 11.

143.Karena (Vi43,V21) = (Vi43,V22) = (V1a3:.Via1) = (Vias, Vo) = Vs Vrr) = (Vias,Vai)
= (V143,Vo3) = (V143,V105) = V143,V 128) = (V143,V139) = V143,V 141) = (V143,V'142) =
1 ; (V143,V13) oleh karena warna V3 tidak sama dengan warna Vay, Va2, Vi,
Vso, V77, Va1, Vos, Vies, Vizes Vize, Viai, Vis2, maka warna Vg3 boleh sama

dengan warna V3 yaitu warna 7.
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144, Karena (V144,V23) = (V14 V28) = Vs Vi) = Ve V) = (Viaa, Vis) = (Viea,Vs2)
= (V16V09) = V4t Vi06) = V14V 125) = (V146 V1a0) = ViaaVia) = (Vi Vie2) =
(Vi4a,V143) = 1 3 (V144,V5) = 0 oleh karena warna Vs tidak sama dengan warna
V23, Vaay Viz, Vsts Vs, Vaz, Vou, Vioss Vi2s, Viaos Viar, Viaz, Vigs maka wama Vg
boleh sama dengan warna ¥ yaitu warna 5.

145.Karena (Vy45,V11) = (Vis,Vi2) = (V145,V37) = (Va5 V45) = (Vias,Ves) = (ViasVog)
= (Vis,V113) = V15,V 118) = (V1as,Vize) = 1 5 (V145,¥14) = 0 oleh karena warna
V4 tidak sama dengan warna Vi, V2, V37, Vis, Vs, Vos, V13, Vs, Vi34, maka
warna V45 boleh sama dengan warna V4 yaitu warna 8.

146.Karena (Vi46,V19) = (V146,V20) = (Via6,V0) = (V146:V49) = (V146:V76) = (Vis6:Vs0)
= (Va6 V92) = (Vi46,V109) = (V146,V 123) = (V146,V138) = V146,V 142) = (Vis6,Vias) =
1 ; (V146,V22) = 0 oleh karena warna V5, tidak sama dengan warna Vi, V29, Vo,
Veo, Vrs, Vao, Voz, Vios, Vizs, Viss, Viaz, Vies, maka warna V4 boleh sama
dengan warna V>, yaitu warna 5. '

147.Karena (V147,V21) = (V14 V22) = (VianVar) = VianVso) = (Vian,Vir) = (Viar,Var)
= V12, Vo3) = V1anV105) = V147,V 120) = V1ansV139) = (V197.V143) = V147,V 105) =
(V147,V146) = 1 ; (Vi47,V75) oleh karena warna V7, tidak sama dengan warna V2,
Vaz, Var, Vso. Vozs Vai, Vo3, Vies, Vize, Viss, Vias, Viasy Viss, maka warna Vi
boleh sama dengan warna ¥z yaitu warna 13.

148.Karena (V148,V23) = (Vias,Vad) = Va8, Va2) = (Viag.Vs1) = (V1a5,V78) = (Vias, Vs2)
= (Viaa,Vos) = V118, Vi06) = V148V 1a0) = (V148,Vi125) = V1a8:V 142} = (V148,V1s5) =
(Vias,V146) = (V1arV1a7) = 1 5 (V148 V2) = 0 oleh karna warna ¥ tidak sama
dengan wamna Vi, Va4, Viz, Vsi, Voas Va2, Voa, Vies, Vizs, Vido, Viaas Vias, Vi,
V47 maka warna V4 boleh sama dengan warna V; yaitu warna 2.

149.Karena (V149,V7) = (V149,V8) = (V1a9,Vi3) = (Va9,V60) = V149,V 72) = (V140,V73) =
V140,V 79) = (V149 Vs9) = (V140,V05) = (V1ge,V111) = V1a0.V1i6) = V149,V 126} =
(V149 V130) = 1 ; (V149,Vi15) = 0 oleh karena wamna Vs tidak sama dengan warna
Vy, Vs, Vi3, Ves, Vos, Viur, Viss, Vizs, Viso, maka warna Vg boleh sama dengan
warna Vg yaitu warna 10,

150.Karena (V150,V17) = (Vis0,V18) = (Viso, V) = (Vis0,V25) = (Vis0,V79) = (V150,V36)
= (Vise,Vs7) = (Viso,Vss) = (Viso,Vor) = (Viso,Vo7) = (Vise.Vi0) = (Viso,Viz2) =

Vi50,V133) = (Vise,V1ar) = 1 ; (Vi50,V22) = O oleh karena warna V>, tidak sama
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dengan V7, Vis, Vs, Vs, Va9, Vor, Vor, Vires Viza, Viss, Visz, Viay, maka warna
V50 boleh sama dengan warna Va; yaite warna 12.

151.Karena (V151 V11) = (Vist,Vi2) = VisnVsz) = (Vist,Vas) = Vist,Ves) = (VisisVos)
= VistsV13) = VastVus) = VisiVizg) = (Visn,Vies) = 1 5 (Visi,V21) = 0 oleh
karena warna V>, tidak sama dengan warna Vi, Via, Viz, Vis, Ves, Ves, Viis,
V118, Vi3s Viss maka warna ¥;s; boleh sama dengan warna V3 yaitu warna 11.

152.Karena (Vi52,V13) = (VisaVid) = (Vis2.V3s) = (Visz,Vae) = (Visa,Ver) = (Vis2,V o)
= (Vis2,Vi1e) = (Vis2,Virg) = (Visa,Vizg) = (Visa,Vizs) = (Visa,Vis)) = 1
(V152 V22) = 0 oleh karena V5, tidak sama dengan wama Vi3, Vi, Vis, Vas, Vo7,
Voo, Vir4, Vire, Vizs, Viss, Vis1, maka warna Fys2 boleh sama dengan warna V2,
yaitu warna 12.

153.Karena (Vs3,V1s) = (Vis3,Vie) = (Vis3,V39) = (Vis3,Var) = (Vi53.Veg) = (Vis3.Ve9)
= Vis3,Va0) = Viss, Vo) = (Viss:Vion) = Vis3, Vi) = (Visa,Vize) = (Vis3 Vi)
=(V153,V136) = Viss,V1s)) = (Vis3,Vis2) = 1 5 (Vis3,Vig) = 0 oleh karena warna
Vs tidak sama dengan warna Vys, Vis, Ve, Viz, Ves, Voo, V70, Va1, Vivo, Vius,
Vize, Vize, Viss, Vist, Vis2, maka warna Vis3 boleh sama dengan warna Vg
yaitu warna 10.

154.Karena (V154 V11) = (Vise,Vi2) = V156, V37) = (ViseVis) = (VisaVes) = (Vise,Vos)
= (VissVi13) = VisaVug) = VisaoVis) = (ViseVies) = VisaVisi) =1
(V154 V22) = 0 oleh karena warna V), tidak sama dengan warna ¥, Vi, Vi,
V45, Voo, Vos, Viizs Viss Vize, Viss, Vis1, maka warna Vjsg boleh sama dengan
warna V3, yaitu warna 12.

155.Karena (V55.V13) = (Viss, Vi) = (Viss,V38) = (Viss,Vag) = (Viss,Ver) = (Viss.Vog)
= (Viss,V114) = Viss,V1u9) = (VissVizg) = (V55 Viss) = (Viss Vis2) = (Viss,Viss)
=1; (Viss,V21) = 0 oleh karna V5, tidak sama dengan warna V3, V34, V3s, Vae,
Vs, Voo, Vire, Viro, Vizs, Viss, Visz, Vise maka warna Vyss boleh sama dengan
warna V3, yaitu warna 11.

156.Kama (V156,V1s) = (Visa,Vie) = (V156 V39) = (Vise,Var) = (Vise,Veg) = (Viss, Vo)
= (V1s6,V70) = (V156 V71) = (Vis6.Vieo) = Vise,Vius) = VisaVize) = (Vise,Viz0)
=(Vis6,V136) = (Viss,Vis3) = (ViseVise) = (ViseViss) 1 5 (ViseVz4) = 0 oleh

karna warna V7, tidak sama dengan warna Vs, Vie, Vo, Var, Vs, Vo, V7o, V1,
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Vioo, Viis, Vizo, Vize, Vize, Viss, Vise, Viss, maka warna Vs boleh sama dengan
warna ¥4 yaitu warna 13.

157.Karena (Visz, V) = (Visn,Vi2) = (Visn,Vir) = (VisnVas) = (VisnVee) = (Vis7.Vos)
= (VisnViz) = VisnVig) = (ViszViz) = (VisnVies) = (VisnVis) =1 ;5
(V15 Vz4) = 0 oleh karena warna V7, tidak sama dengan warna Vi, Vi2, Vs,
Vis, Vos, Vos, Vitz, Viis, Vize, Vias, Vist, Vise maka warna Visy boleh sama
dengan warna V74 yaitu warna 13.

158.Karena (V;s55,Vi3) = (Viss, Vi9) = (Viss,Vs8) = (Viss,Vas) = (Vi58,Ve7) = (Vis8, V)
= (Viss;Vi1) = Visa, Vi) = (Viss,Vize) = (Viss.Vizs) = (VisesVis2) = (Visa,Viss)
= (V1s8,Vis7) = 1 5 (Viss,V1s) = 0 oleh karena Vs tidak sama dengan warna V3,
Ve Vss, Vas, Vor, Voo, Viias Virs, Vizs, Vizs, Visz, Viss, Vis7, maka warna Visg
boleh sama dengan warna Vg yaitu warna 10 .

159.Karena (Vise,Vis) = (Viso,Vie) = (VisoV39) = (Vise,Vaz) = (Viso,Ves) = (Viso,V9)
= (Vis9.V70) = (Vise, V1) = (Vise,Vioo) = (VisesVius) = VisosVizo) = (Viso Vi20)
=(Vi50,V136) = (Viso,Vise) = (Viso,Vis7) = (Viso,Viss) = (Viso,Viss) = 1
(V159,V22) = 0 oleh karena warna ¥, tidak sama dengan wama Vs, Vie, Vi,
Var, Vs, Vo, Vo, Va1, Vieo, Viis, Vize, Vize, Vizs, Viss, Visr, Viss, maka warna
V159 boleh sama dengan warna ¥, yaitu warna 12.

160.Karena (Vigo,V19) = (Vie0:V20) = (Vico. Vo) = (Vioo, Vo) = (Viso,V76) = (Vi60,V 30)
= (Vis0:V92) = V160,V 104) = (V160,V123) = V160,V 138) = V160,V 142) = (Vi160,Vi146) =
1 ; (V160,V74) = 0 oleh karena warna V7, tidak sama dengan warna Vg, V20, Vo,
Vs, Vr6» Vso, Voz, Viess Vizs, Viss, Viez, Vies maka warna Vie boleh sama
dengan warna V7, yaitu warna 13.

161.Karena (Vig1,V2r) = (Vis,V22) = (Vier.Var) = (ViersVs0) = Vi61,V77) = (Vier, V)
= (V161,V93) = V161, Vie5) = (Vis1,Vi2a) = V161,V 139) = (Vi61,V143) = (Vier, Viar) =
(V161,V160) = 1 ; (V161,V18) oleh karena warna Vs tidak sama dengan warna V>,
Vas, Var, Vso, Vaz, Vai, Vos, Vies, Vizas Vize, Viss, Viar, Viep maka warna Vig;
boleh sama dengan warna Vg yaitu warna 10.

162.Karena (Vias,V23) = (V1agsV2s) = ViagVaz) = (Vias,Vsr) = (Viaa, Vag) = (Vias,Vs2)
= (Vi43,Vos) = (V148 V105) = V148,V 140) = (V148,V125) = (V62 V149) = (Vi62,V 148) =

V162 Vier) = (Vis2, View)=1; (Viea,Vie) =0 oleh karena warna Vg tidak sama
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dengan warna Vs, Vag, Va2, Vi, V78, Va2, Vot Vios, Vizs, Viaes Viat, Viss, Vieo,
V15 maka wamna Fys; boleh sama dengan warna Vo yaitu warna 6.

163.Karena (Vis3,V7) = (ViesVs) = (Vies, Vis) = (Vies,Ves) = Vie,Vr2) = Vies Vo) =
Vi6ssVd) = (Vie3,Vs9) = (Visa,Vos) = VisssVi1)) = (Vies,Vire) = (Vies,Vizs) =
(Vie3,V130) = (Vi63,Vi1a9) 1 5 (V163,Vis) = 0 oleh karena wama V2 tidak sama
dengan warna V7, Vs, Vi3, Vs, Vos, Vizts Vire, Vizs, Vises Vise, maka warna Vigs
boleh sama dengan warna V>; yaitu warna 12.

164.Karena (V54 Vo) = (Vis6,V10) = (VisssVag) = (VieasVes) = (Vise,Von) = (Viee,Vos)
= VisesV112) = VisasVir7) = VisaVi21) = (VieaVi21) = (Vies,Vis) = (Viea,Visz)
= | ; (V164 V74) = O oleh karena warna V7, tidak sama dengan warna Vs, V),
Vs, Vés, Voo, Voo, Virzs Viiz, Vizis Vizz, Viar, Viz2, maka warna Ve boleh sama
dengan warna V7, yaitu wama 13.

165.Karena (Vi65,V7) = (V165 Ve) = Viss,Veas) = Viss.Ves) = Viss, V72) = (Vies,V3) =
(Vies,V7a) = (ViessVs9) = (Vies,Vos) = (Vs Viar) = (Vies,V1ii6) = (ViessVize) =
(Vi65,V130) = (Vi6s,Vias) = (Vies,Vis3) = 1 5 (Vie5,V15) = 0 oleh karena warna V7,
tidak sama dengan warna V7, Vs, Va3, Ves, Vos, Viur, Vit Vizs, Vize, Vias, Vies

maka warna V¢ boleh sama dengan warna V74 yaitu warna 13.

Dari langkah-langkah pewamaan graf di atas diperoleh 16 warna yang berarti ada

16 susunan jadwal pelajaran yang bisa dibuat yaitu:

Warna Verteks

(=

Vi, Va, Vaz, Vas, Vss, Vs, Vso, Vo3, Vos, Vies, Viis, Vire

V2, Vs, Vo, Vaz, Vaa, Voss Ve, V79, Voo, Vies, Vizo, Vies

Vs, Vs, Vas, Va2, Vis, Ver, Var, Vo, Vos, Vieo, Vios, Vizs

Vs, V7, Va6, V2, Vas, Vs, V17, Va2, Voo, Vor, Vizo, Vizs

Vo, V12, Va9, Va1, V36 Vs, Vaz, Vao, Voo, Viza, Viea, Vies

Vlﬂ, VH, Vj’j, V34: V39:| 11431 V53: V923 V959 V].M's VI39: VI62

Vi3, Vie, Vas, Vao, Vs, Vis, Vag, Vet Viun Vizz, Vize, Vias

Vid, Vis, Var, Vo, Vs, Vsss Vs, Viaz, Viie, Visas Vieo, Vias

vl o] | o il sl W] N

V17, Va0, Va2, Vso, Vs, Vsos Vers Ve, Vs, Vizs, Vizo, Vizz

o
L=

Vis, Vio, Vs, Voo, Voz Voo, Vius, Vizr, Vieo, Visa, Viss, Viei

o
Ptk

Vat, Va4, Vo, V2, Vies, Vizis Vize, Vizs, Visr, Viaz, Vists Viss
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12 Vaz, Vaz, Vo, Vi, Vs, Vizrs Viss, Viso, Viszs Visas Viss, Vies
13 V74, Vas, Vaz, Viss, Vo, Viars Viar, Vises Viszs Vieo, Vies, Vies
14 Vas, Vs, Vios

15 Vas, V1ot Vies

16 Vss, Viez, Vier

Sehingga dapat disimpulkan susunan jadwal pelajaran yang dapat dibuat sehingga

tidak ada guru yang mengajar didua kelas dalam waktu yang bersamaan, seperti

data berikut :
Shift Mata Pelajaran

1 P14, P2B, P3C, P4D, P5E, P6I, P7J, P1iK, P8F, PIOL, P6H,
P7G

2 P24, PIB, P5C,P3F, P4E, P5D, P6J, P7l, P11H, P8G, PI0K,
Pl4L

3 PIC, P2D, P34, P6B, P4F, P5G, P7K, P11I, P9E, P8H, P10/,
PI12L

4 P2C, PID, P3B, P54, P4G, P5F, P6K, P7L, PlIE, P9I, P7H,
Pi2J

5 PIE, P2F, P5B, P64, P7C, P3G, P4H, P1ID, Pi5I, Pi2K, P8I,
Pi4J

6 P2E, PiF, P6C, P74, P3H, P4I, P8B, P11J, P9D, P6G, P5K,
PIi5L

7 PIG, P2H, P7B, P3J, P8C, P94, P6L, P6D, P7E, P12, PI5F,
P8K

8 P2G, PIH, P3K, P4J, P9B, P104, Pi13C, P6E, P7D, P16l P3L,
PI4F

9 PII P2J, P3L, P4K, P9C, P10B, P134, P5H, P6F, P14G, PI15D,
Pl6E

10 P21 P1J, P4L, PI0OC, PI3B, P144, P7F, PISE, PI2D, Pl10H,
PI12G, PISK

11 PIK, P2L, PI4B, P164, P1IC, PIZE,.PBD, PI5H, P51, P8J,
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PIOF, P11G

12 P2K, PI1L, P84, P14C, P16B, PI3E, P5J, P13l P10G, PIIF,
P12H, P8D

13 P16C, P124, P15B, P15G, PI1IL, P8I, P14K, P11H, PI2F, P15/,
P8E, P16D

14 Pi2B, PI154, P4C

15 PI12C, P44, P11B

16 P15C, P4B, P114

Jadi ada 16 susunan jadwal pelajaran yang bisa dibuat, sehingga dalam 1 shift

tidak ada guru yang mengajar di dua kelas dalam waktu yang bersamaan, susunan

jadwal pelajaran [lampiran 2].
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BABIV

KESIMPULAN

Masalah penjadwalan pelajaran dapat dimodelkan dalam bentuk graf.
Untuk mencari solusi dalam penjadwalan pelajaran dapat digunakan
pewarnaan graf. Di dalam pewarnaan graf, kita tidak hanya sekedar mewarnai
verteks dengan warna yang berbeda dari warna verteks tetangganya saja,
namun kita juga menginginkan jumlah macam warna yang digunakan
sesedikit mungkin. Dalam pewarnaan graf, verteks menggambarkan mata
pelajaran dan sisi menggambarkan adanya hubungan antara verteksnya. Dari
pewarnaan verteks didapatkan warna seminimum mungkin, sehingga
menghasilkan jadwal yang efektif artinya tidak ada guru yang mengajar di dua

kelas dalam waktu yang bersamaan.
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Lampiran 2. Susunai Jadwal Pelajaran

SHIFT X1 X2 X3 |XIIPAI1|XIIPA2|XIIPS1| X1IIPS2 | XIIPS3 | XIIIPA | XIITPS1 |XIIIPS2|XII IPS 3

1 SENI _ |PENJAS|GEO  |SEJ PAI MTK (KWN |TIK TIK KWN B.INA [EKO
2 PENJAS |SENI  |PAI PAI SEJ GEO |[MTK B.INA |[KWN TIK EKO SOS
3 GEO TIK SENI |PENJAS|FISIKA (SEJ] PAJ MTK B.INA [EKO KWN B.ING
4 PAI GEO PENJAS|SENI  |[B.INA |PAI SEJ KWN FISIKA |B.ING TIK KWN
5 TIK PAI KWN |BINA |SENI |PENJAS |GEO SEJ ML SOS B.ING [MTK
6 KWN [MTK [TIK FISIKA |PENJAS (SENI |TIK GEO SEJ B.INA  |PAI ML
7 FISIKA [KWN [MTK |TIK KWN ML SENI PENJAS |B.ING |GEO MTK TIK
8 EKO  |FISIKA |[KIMIA [KWN |TIK SOS PENJAS [SENI BIO SEJ GEO PAI
9 KIMIA |EKO FISIKA |ML BIO TIK SOS PAI SENI PENJAS |SEJ GEO
10 SOS KIMIA |[EKO [BING |ML KWN [BING [EKO PENJAS [SENI ML SEJ
11 BIO SOS B.NA |KIMIA |[B.ING [EKO [BINA |ML PAI MTK SENI PENJAS
12 MTK |BIO SOS MTIK |[KIMIA [B.INA |EKO B.ING |KIMIA [PAl PENJAS |SENI
13 B.ING ML BIO BIO MTK |BING ML SOS MTK ML SOS B.INA
14 ML B.ING |SEJ 3 .
15 SEJ B.INA |BINGG _
16 B.INA |SEJ ML

KETERANGAN

Ada beberapa nama mata pelajaran yang disingkat sebagai berikut:

GEO = Geografi

SEJ = Sejarah

EKO = Ekonomi

BIO = Biologi

SOS = Sosiologi

PAI = Pendidikan Agama Islam
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Lampiran 3. Daftar Jumlah SKS Perkelas

Mata Pelajaran SKS PERKELAS

X1 X2 X3 |XITPA 1 XIIPS2 |[XIIPS3 XIT TIPS 2[XITIPS 3
SENI 2 2 2 2 2 2 2 2
PENJAS 2 2 2 i 2 2 2 2 2 2 2 2
GEO 2 2 2 - - 3 3 3 - 3 3 3
SEJ 2 2 2 2 2 4 4 4 2 4 4 4
PAI 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
TIK 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
KWN 2 2 2 3 2 e 2 2 2 2 2 2
MTK 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
FIS 2 2 2 4 4 - - - 4 - - -
EKO 3 3 3 - - 4 4 4 - 4 4 4
B.INA 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
B.ING 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
KIM 2 2 2 4 4 - - - 4 - - -
SOS 2 2 2 - - 3 3 3 - 3 3 3
ML 2 2 2 2 2 . 2 2 2 2 2 2
BIO 2 2 2 4 4 - - - 4 - - -
JUMLAH 39 39 39 38 38 38 38 38
KETERANGAN
Singkatan Mata Pelajaran
PENJAS Ekonomi
GEO Sosiologi
SEJ Muatan Lokal
PAI Pendidikan Agama Islam Biologi
KWN Kewarganegaraan Kimia
FIS Bahasa Inggris
B.INA Bahasa Indonesia 88



Lampiran 4. Jadwal Pelajaran SMA N 1 Sungai Rumbai

JADWAL PELAJARAN SMA N 1 SUNGAI RUMBAI

TAHUN PELAJARAN 2009/2010
HARI (JAM |WAKTU KELAS
X1 X2 X3 (XITPA1|XITPA2|XIIPS1|XIIPS2|XIIPS 3| XIIIPA |XIIIPS 1|XIIIPS 2|XITIPS 3
07.15-08.15 U P A C A R A
1 [08.15-09.00 | SENI | PENJ | GEO | SEJ PAI MTK | KWN TIK TIK KWN | BINA | EKO
S 2 [09.00-09.45 | SENI | PENJ | GEO | SEJ PAI MTK | KWN TIK TIK KWN | BINA | EKO
E 3 [09.45-10.30 | PENJ | SENI | PAI PAI SEJ GEO MTK | BINA | KWN TIK EKO SOS
N - [10.30-10.55 1 S T I R A H A T
I 4 110.55-11.40 | PENJ | SENI | PAI PAI SEJ GEO MTK | BINA | KWN TIK EKO SOS
N 5 [11.40-12.25 | GEO | TIK | SENI| PENJ FIS GEO PAI MTK | BINA | EKO KWN | BING
6 [12.25-13.10 | GEO | TIK | SENI| PENJ FIS SOS PAI MTK | BINA | EKO KWN | B.ING
1 [07.30-08.15 | PAI | GEO | PENJ| SENI | B.NA | MTK SEJ KWN FIS B.ING TIK. KWN
S 2 [08.15-09.00 | PAl | GEO | PENJ| SENI | B.NA | MTK SEl KWN FIS B.ING TIK KWN
E 3 109.00-09.45 | TIK | PAI |KWN | BINA | SENI | PENJ | GEO SEJ ML SOS B.ING | MTK
L 4 109.45-1030 | TIK | PAI [KWN| B.INA | SENI | PENIJ GEO SEJ ML SOS BING | MTK
A - [10.30-10.55 | S T I R A H A T
S 5 [10.55-11.40 | KWN | MTK | TIK | BING | PENJ | SENI TIK GEO SEJ SOS PAI ML
A 6 [11.40-12.25 | KWN | MTK | TIK | BING | PENJ | SENI TIK GEO SEJ B.INA PAI ML
7 [12.25-13.10 | FIS | KWN | MTK | TIK KWN ML SENI | PENJ | BING | BINA | MTK TIK
8 [13.10-13.55 | FIS | KWN | MTK | TIK KWN ML SENI | PENJ | BING | GEO MTK TIK
1 {07.30-08.15 | SOS | KIM [ EKO | B.ING ML KWN | BING | EKO PENJ GEO ML SEJ
2 [08.15-09.00 | SOS | KIM | EKO | B.ING ML KWN | BING | EKO PENJ SENI ML SEJ
R 3 109.00-09.45 | EKO | FIS | MTK | KWN TIK SOS PENJ PAI BIO SENI GEO PAI
A 4 109.45-10.30 | EKO | FIS | MTK | KWN TIK SOS PENJ PAI BIO SEJ GEO PAI
B - [10.30-10.55 I S T I R A H A T
U 5 [10.55-11.40 | KIM | EKO | FIS ML BIO TIK SOS | BING | SENI SEJ MTK GEO
6 [11.40-12.25 | KIM | EKO | FIS ML BIO TIK SOS | BING | SENI | PENJ | MTK GEO
7 112.25-13.10 | BIO | SOS |[BINA| KM | BING | EKO | B.INA ML PAI PENJ SENI | PENJ
8 [13.10-13.55 | BIO | SOS [B.INA| KIM | BING | EKO | B.INA ML PAI MTK SENI | PENJ
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1 (07.30-08.15 | MTK | BIO [ SOS | MTK KIM B.INA EKO . KIM MK PENJ B.INA
2 |08.15-09.00 | MTK | BIO | SOS [ MTK KIM B.INA [ EKO B.ING KIM MTK PENJ | B.INA
K 3 [09.00-09.45 | BING | ML | BIO BIO MTK SEJ ML SOS B.INA | MTK SOS SENI
A 4 109.45-10.30 | BING| ML | BIO BIO MTK SEJ] ML SOS B.INA ML SOS SENI
M - |10.30-10.55 I S T || R A H A T
1 5 110.55-1140 | ML | BING| SEJ FIS B.INA | EKO SEJ SOS MTK ML SOS B.ING
S 6 |11.40-12.25 | ML | BING| SEJ FIS B.INA | EKO SEJ B.INA | MTK SEJ B.INA | B.ING
7 112.25-13.10 | SEJ | B.INA |B.ING| KIM FIS PAI B.ING | B.INA | B.ING SEJ B.INA SEJ
8 |13.10-13.55 | SEJ | B.NA |B.ING| KIM FIS PAI B.ING GEO B.ING GEO GEO SEJ
J 07.30-08.15 K U L T U M
U 1 |[08.15-09.00 | BINA[ SEJ | ML | MTK | B.INA | BING | MTK SENI BIO B.INA SEJ MTK
M 2 09.00-0945 { BINA| SEJ | ML | MTK | BUINA | BING | MTK SENI BIO B.INA SEJ MTK
A 09.45-10.00 1 S T 1 R A H A T
T 3 [10.00-10.45 | MTK | BUNA [B.ING| FIS KIM SEJ SOS8 B.ING KIM B.ING EKO B.INA
4 [10.45-11.30 | MTK | B.INA [B.ING| FIS KIM SEJ GEOQ B.ING KIM B.ING EKO B.INA
1 107.30-08.15 | B.INA | B.ING | EKO - - - - - - - - -
2 |08.15-09.00 | BINA | BING | KIM BIO MTK | BINA | EKO MTK MTK PAI SEJ EKO
S 3 {09.00-09.45 | BING | EKO | KIM BIO MTK | BINA [ EKO MTK MTK PAI SEJ EKO
A 4 109.45-10.30 | BANG [ MTK |B.INA| B.INA BIO B.ING | B.INA SEJ FIS EKO B.ING GEO
B - 110.30-10.55 1 S B I R A H A T
T 5 |10.55-1140 | EKO | MTK [B.INA| B.INA BIO B.ING | B.INA SEJ FIS EKO B.ING SOS
U 6 |11.40-12.25 - - - - - - - - - - - -
7 (12.25-13.10 - - - - - - - - - - - -
8 ]13.10-13.55 - - - - - - - - - - - -
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