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ABSTRAK

Virtual local area network (VLAN) adalah suatu jaringan yang tidak
terbatas pada lokasi fisik seperti LAN. Penggunaan VLAN membuat pengaturan
Jaringan menjadi lebih fleksibel dimana broadcast domain dapat dibagi tanpa
tergantung pada lokasi fisik peralatan. Biasanya untuk membagi broadcast
domain digunakan router. Jika jaringan yang dibangun merupakan jaringan yang
besar, biaya yang dikeluarkan akan tinggi, mengingat harga router yang mahal.
Dengan menerapkan VLAN untuk membagi broadcast domain, penggunaan
router cukup digunakan satu buah sebagai gateway utama, broadcast domain
yang lain digunakan interface logika pada interface fisik router, dan juga harus
menggunakan switch yang telah mendukung VLAN. Universitas Andalas saat ini
masih menggunakan router dalam membagi broadcast domainnya, dimana
terdapat 39 broadcast domain. Pengujian dilakukan dengan mengukur latency
dan throughput dari jaringan VLAN dan non VLAN terhadap FTP server. Dari
hasil pengujian diketahui Jaringan VLAN memiliki latency lebih kecil sebesar
19,07 % pada format data RAR dan 20,49 % pada format data MKV, dan
throughput yang lebih besar dari jaringan non VLAN yaitu dengan perbedaan
sebesar 17,49 % pada format data RAR dan 19,07 % pada format data MKV .
Dari hasil tersebut dapat disimpulkan bahwa jaringan yang menerapkan VLAN
memiliki performansi yang lebih baik daripada jaringan non VLAN.

Kata Kunci : VLAN, broadcast domain, latency, throughput.
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DAFTAR ISTILAH DAN SINGKATAN

Jenis link yang digunakan untuk penggunaan satu VLAN saja
Area dimana semua device atau perangkat yang dapat
mengetahui sinyal yang berasal dari perangkat network
tertentu dan berada dalam satu segmen.

Penangkapan atau pengambilan paket-paket data

End device yang mengakses suatu jaringan atau sistem bisa
berupa komputer, laptop, Smartphone, atau telepon.

Perintah yang digunakan untuk melakukan suatu konfigurasi

atau mengoperasikan suatu tindakan

Singkatan File Transfer Protocol adalah sebuah protokol
Internet yang berjalan di dalam lapisan aplikasi yang
merupakan standar untuk pengiriman berkas (file) komputer

antar mesin-mesin dalam sebuah jaringan

Alamat IP pertama yang dilalui apabila ingin berkomunikasi

dengan segmen netowrk yang berbeda.

Port ethernet yang terdapat pada perangkat jaringan

Singkatan dari Internet Protokol yang merupakan protokol
yang mengatur bagaimana suatu data dapat dikenal dan

dikirim dari satu komputer ke komputer lain

xi



IPv4 address Sekumpulan bilangan biner sepanjang 32 bit, dibagi atas 4
segmen dan setiap segmen terdiri atas 8 bit yang merupakan

identifikasi setiap host pada jaringan

LAN Singkatan dari Local Area Network yang merupakan jaringan

lokal yang dibuat pada area tertutup

Network Jaringan atau sekelompok perangkat yang terhubung yang

membentuk suatu kesatuan yang dapat saling berkomunikasi

Router Peralatan jaringan yang dapat menghubungkan satu jaringan
dengan jaringan yang lain yang berfungsi untuk meneruskan

paket-paket data dan menentukan rute jaringan

Routing Proses untuk menentukan rute terbaik yang akan dilalui oleh

suatu paket data dalam jaringan untuk mencapai tujuan

Server Sebuah sistem komputer yang menyediakan jenis layanan

tertentu dalam sebuah jaringan komputer
sub-interface Interface logika yang ada pada interface fisik router

Subnetwork Network besar yang dibagi menjadi beberapa network yang
lebih kecil dengan menggunakan biit-bit host untuk

digunakan sebagai bit subnetwork

Switch Perangkat jaringan yang digunakan untuk menghubungkan

komputer-komputer dalam satu jaringan
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Trace

Trunk

Pelacakan jalur yang dilalui oleh suatu sistem dalam

mengakses tujuan yang ingin dicapai

Jenis link yang digunakan untuk meneruskan paket data dari

banyak VLAN.

Singkatan dari Virtual Local Area Network yang merupakan
suatu metode untuk membagi satu koneksi fisik pada sebuah
LAN menjadi beberapa koneksi logika yang tidak dibatasi

oleh letak fisik.
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Bab I

Pendahuluan

1.1 Latar Belakang

Peranan jaringan komputer dalam dalam kehidupan manusia saat ini
sangat penting terutama dalam hal penyampaian informasi serta juga tukar
menukar data dan informasi. Dengan adanya jaringan komputer maka setiap orang
bisa mendapatkan informasi yang diinginkan melalui komputer yang telah
terhubung secara global seperti internet.

Pemanfaatan teknologi jaringan komputer sebagai media komunikasi data
hingga saat ini semakin meningkat. Kebutuhan atas penggunaan bersama
resources yang ada dalam jaringan baik software maupun hardware telah
mengakibatkan timbulnya berbagai pengembangan teknologi jaringan itu sendiri.

Berlandaskan pada keinginan-keinginan tersebut, maka upaya-upaya
penyempurnaan terus dilakukan oleh berbagai pihak. Dengan memanfaatkan
berbagai teknik khususnya teknik subnetting dan penggunaan hardware yang lebih
baik antara lain switch, maka muncullah konsep Virtual Local Area Network
(VLAN) yang diharapkan dapat memberikan hasil yang lebih baik dibanding
Local area Network (LAN).

Universitas Andalas merupakan salah satu universitas terbesar di
Indonesia yang memiliki 11 fakultas yang terdiri dari 40 jurusan dengan perkiraan
lebih dari 20.000 civitas academica yang terdiri dari mahasiswa, dosen, staf,
pegawai, dan karyawan. Kampus Universitas Andalas saat ini belum menerapkan

VLAN pada pendistribusian jaringannya. Penggunaan VLAN akan membuat



pengaturan jaringan menjadi sangat fleksibel dimana dapat dibuat segmen yang
bergantung pada organisasi atau departemen, pengaturan keamanan lebih terpusat,
dan pengembangan ke depan akan lebih mudah jika ada penambahan subnet baru.
Beberapa penelitian yang berkaitan dengan penerapan VLAN pada
jaringan komputer diantaranya yaitu:
L. Michael Tangke Datu[10] dalam penelitiannya yang berjudul “
Simulasi Perancangan Virtual Local Area Networks Berdasarkan
Metode Dinamik Pada Packet Tracer 4.11 Studi Kasus STMIK
AMIKOM Yogyakarta.” yang membahas tentang perancangan VLAN
dinamik pada STMIK AMIKOM Yogyakarta dengan menggunakan
paket tracer.
2. FX Ferry Hendra Setyawan[11] dalam penelitiannya yang berjudul “
Analisis, Perancangan Dan Simulasi Virtual Local Area Network
Dengan Packet Tracer 5.3 Studi Kasus Rumah Sakit Pantik Waluyo
Surakarta” Yang membahas tentang perancangan VLAN pada rumah
sakit Panti Waluyo Surakarta.
3. Sri Indah Jumiaty[12] dalam penelitiannya yang berjudul
“Perancangan dan Implementasi Virtual Local Area Network”. Yang
membahas tentang perancangan dan implementasi VLAN pada SMKN

1 K.Baru Bandung.

Berdasarkan penjelasan diatas penulis mengangkat Tugas Akhir dengan
judul “Perancangan dan Implementasi VLAN pada Jaringan Komputer

Universitas Andalas”.



1.2 Rumusan Masalah
Permasalahan yang akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah :

1. Bagaimana perancangan VLAN pada jaringan komputer Universitas Andalas
dengan menggunakan Mikrotik router, dan swich 3com 2928 sfp?

2. Bagaimana melakukan konfigurasi pembuatan VL AN pada mikrotik router dan
swich 3com 2928 sfp?

3. Bagaimana menguji jaringan VLAN yang telah dibuat?

4. Membandingkan throughput dan latency jaringan VLAN dengan jaringan

komputer Universitas Andalas saat ini.

1.3 Batasan Masalah
Karena kompleksnya jaringan yang dimiliki Universitas Andalas secara

keseluruhan, maka penulis memberikan batasan masalah pada penulisan Tugas

Akhir ini, yaitu :

1. Perancangan VLAN pada jaringan komputer Universitas Andalas, tidak
membahas spanning tree protocol (STP).

2. Perancangan jaringan yang akan dibangun untuk melakukan penelitian bersifat
lokal, jadi tidak terhubung ke jaringan internet.

3. VLAN dikonfigurasikan berdasarkan port switch, satu VLAN untuk satu
fakultas, khusus fakultas teknik satu VLAN untuk satu jurusan.

4. Server yang digunakan pada pengujian yaitu sebuah FTP server.

5. Aplikasi yang digunakan untuk mengambil paket data pada jaringan yaitu

Wireshark.



6. Analisa yang dilakukan yaitu dengan mengambil paket-paket data pada
jaringan, kemudian dibandingkan latency dan throughput dari jaringan yang

tidak memakai VLAN dengan jaringan yang memakai VLAN,

1.4 Tujuan Penelitian

Maksud dari pembuatan tugas akhir ini yaitu sebagai salah satu syarat
untuk memperoleh gelar strata-1 (S1) Jurusan Teknik Elektro Universitas Andalas
Padang.

Adapun tujuan tugas akhir ini adalah -
1. Membuat perancangan VLAN pada jaringan komputer Universitas Andalas

agar memperoleh keuntungan dari teknologi VLAN.

2. Membandingkan dengan jaringan yang telah ada.
.S Manfaat Penelitiaan

Tugas akhir ini diharapkan dapat memberikan gambaran tentang
konfigurasi dan manfaat implementasi VLAN pada jaringan komputer Universitas

Andalas.

1.6 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan laporan tugas akhir ini dibagi dalam lima bab,
masing-masing bab dapat diuraikan sebagai berikut :
BAB 1 Pendahuluan yang berisi latar belakang, rumusan masalah,
batasan masalah, tujuan, manfaat dan sistematika penulisan.
BAB II Berisi teori dasar atau tinjauan pustaka yang berkaitan dengan

perancangan VLAN.



BAB 111 Metodologi, Perancangan, dan pembahasan perangkat yang

digunakan dalam tugas akhir ini.

BAB IV Konfigurasi dan pembahasan terhadap jaringan VLAN yang
dibuat.
BAB V Penutup yang berisi kesimpulan dan saran.



Bab 11

Tinjauan Pustaka

2.1  Jaringan Komputer
2.1.1. Definisi Jaringan Komputer

Jaringan Komputer adalah himpunan interkoneksi antara dua komputer
autonomous atau lebih yang terhubung dengan media transmisi kabel atau tanpa
kabel (wireless) [1]. Selain itu jaringan komputer bisa diartikan sebagai kumpulan
sejumlah terminal komunikasi yang berada diberbagai lokasi yang terdiri dari
lebih satu komputer yang saling berhubungan.
2.1.2 Manfaat Jaringan Komputer

Manfaat jaringan komputer bagi user dapat dikelompokkan menjadi dua,
yaitu untuk kebutuhan perusahaan dan jaringan untuk umum. Tujuan utama dari

terbangunnya sebuah jaringan pada suatu perusahaan adalah [1]:

1. Resource sharing

Resource sharing bertujuan agar seluruh program, peralatan, khususnya data,
bisa digunakan oleh setiap orang yang ada pada jaringan tanpa terpengaruh oleh
lokasi resource dan pemakai.
2. Keandalan Tinggi

Keandalan tinggi diperoleh karena tersedianya sumber daya alternatif
Misalnya, semua file dapat disalin (hack-up) ke semua mesin sehingga bila salah

satu mesin mati, maka file tetap dapat diakses dari mesin lain yang masih aktif.



3. Menghemat Uang

Komputer berukuran kecil mempunyai rasio harga/kinerja yang lebih baik
dibanding dengan komputer yang besar. Komputer mainframe kira-kira memiliki
kecepatan 10 x lipat kecepatan komputer pribadi, akan tetapi harga mainframe
10x lebih mahal. Ketidakseimbangan rasio/harga ini menyebabkan para perancang
sistem merasa lebih baik membangun sistem yang terdiri dari komputer-komputer

kecil (PC).

2.1.3 Klasifikasi Jaringan Komputer
Berdasarkan area atau jaringan komputer dapat dibagi menjadi 4 jenis [3]:
1. Local Area Network (LAN)
Local Area Network adalah jaringan lokal yang dibuat pada area
tertutup. Misalkan dalam suatu gedung atau dalam suatu ruangan.
Biasanya terdiri dari beberapa switch, satu router dan beberapa host

seperti terlihat pada gambar 2.1.
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Gambar 2.1 Jaringan LAN



2. Metropolitan Area Network (MAN)
Metropolitan Area Network menggunakan metode yang sama dengan
LAN namun daerah cakupannya lebih luas. Daerah cakupan MAN
bisa satu RW, beberapa kantor yang berada dalam satu komplek yang
sama, satu kota. Pada gambar 2.2 terlihat perbedaan LAN dan MAN.

Beberapa LAN yang dihubungkan melalui jaringan public dapat

dikatakan MAN.
B = & i |
g Ll = =
rgf -8 O - 19
Y e 2 8 l 8 = ;’11 =
F T e — o 5 )
4 Public city network )
=1
1
—
= = 5 N ™

Gambar 2.2 Jaringan MAN

3. Wide Area Network (WAN)
Wide Area Network cakupannya lebih luas dari MAN. Cakupan WAN
meliputi satu kawasan, satu negara, bahkan satu benua. Pada gambar
2.3 dapat dilihat beberapa kota didunia terhubung melalui jaringan

publik yang membentuk jaringan WAN.
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Gambar 2.3 Jaringan WAN
4. Internet
Internet adalah interkoneksi jaringan-jaringan komputer yang ada di

dunia. Sehingga cakupannya sudah mencapai satu planet.

Berdasarkan media penghantar jaringan komputer dapat dibagi menjadi 2
jenis, yaitu[3]:
1. Wire Network
Wire Network adalah jaringan komputer yang menggunakan kabel sebagai
media penghantar.
2. Wireless Network
Wireless Network adalah jaringan tanpa kabel yang menggunakan media

penghantar gelombang radio atau cahaya infrared.
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perantara yang dapat mentransmisikan data per segmen, artinya paket data



dipecah dalam jumlah yang sesuai dengan besaran paket, kemudian dikirim satu
persatu hingga selesai[5]. Internet Protocol (IP) adalah protokol yang mengatur
bagaimana suatu data dapat dikenal dan dikirim dari satu komputer ke komputer
lain[3].
Pada protokol TCP/IP terdiri dari 4 layer. Berikut penjelasan dan fungsi
masing-masing /ayer protokol TCP/IP[6] :
1. Network Access Layer
Pada lapisan ini, didefinisikan bagaimana penyaluran data dalam bentuk
frame-frame data pada media fisik yang digunakan secara andal.
2. Internet Layer
Lapisan ini bertugas menjamin agar suatu paket yang dikirimkan dapa
menemukan tujuannya. Tugas penting pada lapisan ini adalah
- Addressing, yakni melengkapi setiap paket data dengan alamat internet
atau dikenal dengan Internet Protocol address (IP address).
- Routing, yakni menetukan rute mana paket data akan dikirim agar
mencapai tujuan yang diinginkan.
3. Transport Layer
Pada lapisan ini didefinisikan cara-cara melakukan pengiriman data antara
end to end host. Data yang akan dikirim dibagi-bagi berdasarkan ukuran-
ukuran yang sesuai. Pada sisi penerima lapisan trasnport menggabungkan
kembali data-data yang telh dibagi tadi agar didapatkan bentuk aslinya.
Karena application layer memiliki kebutukan yang bervariasi, terdapat 2

protokol, yaitu TCP dan UDP. Lapisan ini menjamin bahwa informasi
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yang diterima pada sisi penerima akan sama dengan informasi yang

dikirim oleh pengirim.

4. Application Layer

Lapisan ini mendefinisikan aplikasi-aplikasi yang dijalankan pada

jaringan. Contohnya adalah SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) untuk

pengiriman electronic mail, FTP (File Transfer Protocol) untuk transfer

file, HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) untuk aplikasi berbasis Web

atau WWW (World Wide Web), NNTP (Network News Transfer Protocol)

untuk distribusi news group dan sebagainya. Definisi setiap layer dapat

dilihat pada gambar 2 4.
!
Application Layer Tooet || FTe || swwe || ows || owcr || swup
1 Transport Layer Teansmission Control Protocol User Datagram Prolocol
internet Layer Internst Protocol - ;
Token Frame
Network Access Layer Ring Relay ATM

Gambar 2.4 Model TCP/IP

2.3  IPv4 Address

2.3.1 Konsep IPv4 Address

IPv4 address adalah sekumpulan bilangan biner sepanjang 32 bit, yang

dibagi atas 4 segmen dan setiap segmen terdiri atas 8 bit [4]. IP address

merupakan identifikasi setiap host pada jaringan. IP address telah
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direpresentasikan dalam bilangan desimal yang dipisahkan oleh titik atau disebut
dotted-decimal format. Jangkauan alamat (range address) yang bisa digunakan
adalah dari 00000000 00000000 00000000 00000000 atau 0.0.0.0 sampai dengan
ITITI11T 11111111 11111111 11111111 atau 255.255.255.255. Jadi jaringan
TCP/IP dengan 32 bit address mampu menampung sebanyak lebih dari 4 milyar
host. Pada kenyataannya ada sejumlah IP address yang digunakan untuk
keperluan khusus. Contoh IP address khusus -

- Network address

- Broadcast address

- Netmask address

- Multicast address

- Loopback (localhost) address

- Default route address

Selain itu ada beberapa IP address yang tidak bisa digunakan untuk host-
host di internet. IP address ini hanya digunakan untuk host-host di LAN. IP
address ini bebas digunakan untuk keperluan jaringan lokal. Daftar IP address

Pprivate dapat dilihat pada tabel.

Tabel 2.1 Private 1P addresss
Kelas Range
A 10.0.0.0 s.d 10.255.255.255
B 172.16.0.0 s.d 172.31.255.255
C 192.168.0.0 s.d 192.168.255.255

IP address dapat dipisahkan menjadi 2 bagian, yaitu :
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- Bagian network (bit-bit network/network bif) atau disebut juga
Network 1D

- Bagian host (bit-bit host/host bir) atau disebut Host ID
Network 1D berperan sebagai identifikasi metwork. Pada jaringan TCP/IP,
perbedaan antar nefwork tidak ditentukan dari jenis topologi media fisik jaringan,
luas area, jenis sistem operasi, aplikasi, dan sebagainya. Perbedaan jaringan
dilihat dari perbedaan bir-bit network-nya. Sedangkan bit host atau Host ID
berperan dalam identifikasi host pada suatu merwork. Jadi, seluruh host yang
tersambung dalam jaringan yang sama memiliki bif network yang sama namun bit
host-nya pasti berbeda. Panjang bit network tidak selalu tetap, sangat bergantung

kepada kelas network dan kondisi lain, seperti subnetting[3].

2.3.2 Kelas-Kelas IPv4
Untuk memudahkan pengaturan IP address seluruh komputer pengguna
jaringan internet, dibentuklah suatu badan yang mengatur pembagian IP address.
Badan tersebut bernama InterNIC. InterNIC membagi IP address menjadi
beberapa kelas. Kelas-kelas tersebut meliputi[3] :
- Kelas A
Jika bit pertama dari IP address adalah 0, maka IP address termasuk
dalam network kelas A. Bit ini dan 7 bit berikutnya (8 bit pertama)
merupakan bit-bit network (network bif) dan boleh bernilai berpa saja
(kombinasi angka 1 dan 0), sedangkan 24 bit terakhir merupakan bit
host. TP address harus dikonversikan dari bentuk biner ke bentuk

desimal. Dengan demikian, hanya ada 128 network kelas A, yakni dari
y /1/,_\



0.xxx.xxx.xxx sampai 127.xxx.xxx.xxx (xxx adalah variabel, nilainya
dari 0 s.d 255).

Kelas B

Jika 2 bit pertama dari IP address adalah 10, maka IP address
termasuk dalam network kelas B. Dua bit ini dan 14 bit berikutnya (16
bit pertama) merupakan bit network dan boleh bernilai berpa saja
(kombinasi angka 1 dan 0), sedangkan 16 bif terakhir merupakan bir
host. Jika bentuk biner dikonversikan ke bentuk desimal, maka akan
terdapat lebih dari 16 ribu network kelas B, yakni dari network
128.0.xxx.xxx hingga 191.255.xxx.XxX.

Kelas C

Jika 3 bit pertama dari IP address adalah 110, maka IP address
termasuk dalam network kelas C. Tiga bit ini dan 21 bit berikutnya (24
bit pertama) merupakan bit network dan boleh bernilai berpa saja
(kombinasi angka 1 dan 0), sedangkan 8 bit terakhir merupakan it
host. Jika bentuk biner dikonversikan ke bentuk desimal, maka akan
terdapat lebih dari 2 juta network kelas C, yakni dari merwork
192.0.0.xxx hingga 223.255.255 xxx.

Kelas D

Jika 4 bit pertama dari IP address adalah 1110, maka IP address
termasuk dalam nerwork kelas B. IP address kelas D digunakan untuk
multicast address, yakni sejumlah komputer yang memakai bersama
suatu aplikasi. Pada IP address kelas D tidak dikenal bit-bit network

dan host.
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- KelasE
IP address kelas E masih bersifat percobaan. Jika 4 bif pertama adalah
1111, maka IP address termasuk dalam kategori kelas E. Pemakaian IP
address kelas E dicadangkan untuk ekgiatan eksperimental.
2.3.3 Representasi Alamat [Pv4
Alamat IP yang dimiliki oleh sebuah host dapat dibagi dengan
menggunakan subnet mask jaringan ke dalam dua buah bagian, yakni:
1. Network Identifier/ NetID
NetID adalah network address (alamat jaringan) yang digunakan khusus
untuk mengidentifikasikan alamat jaringan di mana host berada. Semua sistem di
dalam sebuah jaringan fisik yang sama harus memiliki alamat network identifier
yang sama. Network identifier juga harus bersifat unik dalam sebuah
Internetwork. Jika semua mode di dalam jaringan logis yang sama tidak
dikonfigurasikan dengan menggunakan network identifier yang sama, maka
terjadilah masalah yang disebut dengan routing error. Alamat network identifier

tidak boleh bernilai 0 atau 255.

2. Host Identifier/ HostID

HostID adalah host address (alamat host) yang digunakan khusus untuk
mengidentifikasikan alamat host (dapat berupa workstation, server atau sistem
lainnya yang berbasis teknologi TCP/IP) di dalam jaringan. Nilai host identifier
tidak boleh bernilai 0 atau 255 dan harus bersifat unik di dalam network identifier

/ segmen jaringan di mana ia berada.



Network ID Host ID

Gambar 2.5 Identifier pada satu alamat IPv4
2.3.4 Tipe- Tipe IPv4
Alamat IPv4 terbagi menjadi beberapa jenis, yakni sebagai berikut:

1. Alamat Unicast, merupakan alamat IPv4 yang ditentukan untuk sebuah
antarmuka jaringan yang dihubungkan ke sebuah internetwork IP.
Alamat unicast digunakan dalam komunikasi point-to-point atau one-to-one.

2. Alamat Broadcast, merupakan alamat IPv4 yang didesain agar diproses oleh
setiap node IP dalam segmen jaringan yang sama. Alamat broadcast
digunakan dalam komunikasi one-to-everyone.

3. Alamat Multicast, merupakan alamat IPv4 yang didesain agar diproses oleh
satu atau beberapa node dalam segmen jaringan yang sama atau berbeda.
Alamat multicast digunakan dalam komunikasi one-to-many.

2.3.5 Subnetting

Proses pembentukan subnetwork yaitu membagi sebuah network yang
besar menjadi beberapa network yang lebih kecil disebut dengan subnetworking
atau subnetting. Subnetting menyebabkan jumlah metwork bertambah banyak.
Namun kapasitas maksimum host per-subnet-nya berkurang. Proses subnetting
dilakukan dengan “meminjam” sebagian bit-bit host untuk digunakan sebagai bit-
bit subnet [6).

Membagi jaringan menjadi subnet memerlukan ser-up segmen yang
menggunakan network ID ataupun subnet 1D yang berbeda. Subnet ID yang unik
dapat dibuat pada setiap segmen dengan cara membagi bit di host ID menjadi dua

bagian. Bagian yang pertama digunakan untuk mengidentifikasi segmen sebagai
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sebuah jaringan yang unik, sedangkan bagian kedua digunakan untuk

mengidentifikasi host [7).

Netork 1D Host 1D
Network 11D Subnet 1D | Host 1D

Gambar 2.6 Subnet 1D dan Host ID

2.4  Internetworking

Pada komunitas jaringan umum computer, atau yang disebut juga dengan
internetworking, dikenal beberapa jenis perangkat yang berfungsi sebagai
penghubung antara perangkat-perangkat end-user. Beberapa jenis perangkat ini
antara lain :
1. Hub

Hub adalah sebuah perangkat yang menyatukan kabel-kabel jaringan dari
tiap-tiap workstation, server atau perangkat lain. Hub mempunyai banyak slot
yang mana dapat dipasang menurut nomor port dari card yang dituju.

Cara kerja alat ini adalah dengan cara mengirimkan sinyal paket data ke

seluruh port pada hub sehingga paket data tersebut diterima oleh seluruh
Komputer yang berhubungan dengan hub tersebut kecuali komputer yang

mengirimkan. Sinyal yang dikirimkan tersebut diulang-ulang walaupun paket data

17

ke



telah diterima oleh komputer tujuan. Hal ini menyebabkan fungsi collision lebih
sering terjadi.
2. Swich

Switch menghubungkan semua komputer yang terhubung ke LAN, sama
seperti hub. Perbedaannya adalah switch dapat beroperasi dengan mode full-
duplex dan mampu mengalihkan jalur dan memfilter informasi ke dan dari tujuan
yang spesifik. Switch memungkinkan juga jarak antar dua jaringan komputer bisa
diperjauh.. Pengiriman sinyal melalui switch dapat dikatakan relatif aman dari
pada hub. Switch bekerja pada layer data link (layer 2) dan ada juga di
NetworkLayer (layer 3) berdasarkan referensi OSI Layer Model. Sehingga dapat
bekerja untuk paket protokol apapun. Salah satu contoh dari produk switch 3com

adalah switch 2928 sfp seperti yang ada pada gambar 2.7.

Gambar 2.7 Switch 3com 2928 sfp

3. Router

Router adalah perangkat yang dapat digunakan untuk menghubungkan dua
jaringan lokal yang mempunyai protokol sama pada lapisan jaringan OSI
sedangkan protokol pada lapisan fisik dan link berbeda. Jadi fungsi utama router
digunakan untuk pengiriman data jika terdapat perbedaan dalam beberapa bagian
protokol. Perbedaan dari beberapa bagian protokol ini terjadi pada hubungan antar

jaringan LAN dengan LAN dalam suatu WAN (Wide Area Network). Router ini



menghubungkan antar LAN tersebut. Seperti pada gambar dibawah satu router

menghubungkan 2 segmen network LAN yang berbeda agar dapat berkomunikasi.

-
B

Meheork 1

Gambar 2.8 Router yang menghubungkan network 1 dan 2

25 VLAN
2.5.1 Defenisi VLAN
VLAN merupakan suatu metode untuk membagi satu koneksi fisik pada
sebuah LAN menjadi beberapa koneksi logika. Pada LAN yang konvensional,
tiap-tiap workstation terhubung dengan sebuah hub atau repeater. Jika ada dua
workstation yang mengirimkan data pada waktu yang bersamaan, akan terjadi
tubrukan (collision) dan data yang ditransmisikan akan hilang [8]. Untuk
mencegah terjadinya collision, maka pada jaringan digunakan perangkat switch.
Implementasi VLAN dalam jaringan memudahkan seorang administrator
dalam membagi secara logik group-group workstation secara fungsional dan tidak
dibatasi oleh lokasi. Pada gambar 2.9 dapat dilihat dengan jelas perbedaan
broadcast domain dan collision domain.



Gambar 2.9 Broadcast dan Collision domain

VLAN dapat membagi seubuah segmen LAN menjadi beberapa broadcast
domain. Karena VLAN dapat membagi segmen LAN menggunakan koneksi
logical, tiap workstation tidak harus diletakkan pada lokasi yang sama dan dapat
ditempatkan secara terpisah. Misalnya pada lantai yang berbeda pada suatu
gedung. Karena broadcast di dalam suatu VLAN tidak diteruskan ke VLAN
lainnya, maka komunikasi antara VLAN tersebut harus melaluj router yang
mampu meneruskan paket data dari suatu VLAN ke VLAN lainnya.

Pada gambar 2.10 terlihat perbedaan mendasar dari LAN dan VLAN. Jika
menerapkan VLAN batasan fisik dapat dihilangkan. Misalnya host untuk pegawai
marketing pada sebuah perusahaan tentu tidak berada pada satu lantai, melainkan
tersebar di berbagai lantai gedung, dengan menerapkan VLAN host-host
marketing tadi dapat digabungkan menjadi satu bagian yang tentunya jika
diinginkan hanya VLAN tertuntu yang dapat berkomunikasi dengan VLAN

tersebut. Jika tidak menerapkan VLAN dan ingin mengelompokan membuat
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Tabel 2.2 VLAN Berdasarkan Port

Port VLAN
1 10
2 20
3 30
4 40

Kelemahannya adalah user tidak bisa untuk berpindah pindah, apabila
harus berpindah maka Network Administrator harus mengkonfigurasikan ulang.

Keuntungan dari VLAN tipe ini adalah apabila perangkat yang terhubung
ke sebuah port diganti, switch tidak memerlukan konfigurasi ulang karena
perubahan MAC address pada perangkat tersebut tidak mempengaruhi
konfigurasi dari VLAN ini.
2. Berdasarkan MAC Address

Keanggotaan suatu VLAN didasarkan pada MAC address dari setiap
komputer yang dimiliki oleh user. Switch mendeteksi/mencatat semua MAC
address yang dimiliki oleh setiap VLAN. MAC address merupakan suatu bagian
yang dimiliki oleh NIC (Network Interface Card) di setiap workstation.
Kelebihannya apabila user berpindah pindah maka dia akan tetap terkonfigurasi
sebagai anggota dari VLAN tersebut. Sedangkan kekurangannya bahwa setiap
mesin harus di konfigurasikan secara manual, dan untuk jaringan yang memiliki

ratusan workstation maka tipe ini kurang efissien untuk dilakukan. Pada tabel 2.3

terdapat 3 buah MAC address dengan VLANnya.




Tabel 2.3 VLAN Berdasarkan MAC Address

MAC Address VLAN
00600B323FFA 10
56DA01332CB1 10
2AC3100FB431 20

3. Berdasarkan tipe protokol yang digunakan
Keanggotaan VLAN juga bisa berdasarkan protokol yang digunakan,
seperti yang terlihat pada tabel 2.4 protokol IP mempunyai keanggotaan VLAN

10 sedangkan protokol IPX mempunyai keanggotaan 20.

Tabel 2.4 VLAN Berdasarkan IP

Protokol VLAN

IP 10

IPX 20

VLAN ini sangat jarang digunakan karena hampir semua jaringan

komputer menggunakan protokol IP.

4. Berdasarkan Alamat Subnet IP
Subnet IP address pada suatu jaringan juga dapat digunakan untuk
mengklasifikasi suatu VLAN. Pada tabel diperlihatkan subner dengan

keanggotaan VLANnya.
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Tabel 2.5 VLAN berdasarkan IP subnet

Subnet VLAN
172.16.0.1/21 10
172.16.8.1/21 8
172.16.16/21 16

Konfigurasi ini tidak berhubungan dengan routing pada jaringan dan juga
tidak mempermasalahkan fungsi router. IP address digunakan untuk memetakan
keanggotaan ~ VLAN. Keuntungannya seorang wuser tidak  perlu
mengkonfigurasikan ulang alamatnya di jaringan apabila berpindah tempat, hanya
saja karena bekerja di layer yang lebih tinggi maka akan sedikit lebih lambat

untuk meneruskan paket di banding menggunakan MAC addresses.

2.5.3 Jenis-Jenis Koneksi VLAN

Jenis koneksi yang terdapat pada VLAN adalah koneksi trunk (trunk link),
Koneksi akses (access link) dan koneksi hybrid ( hybrid link). Trunk link
digunakan jika sudah menggunakan lebih dari satu VLAN.
1. Trunk link

Trunk link adalah link yang menghubungkan antara switch dengan switch
dan router dengan switch. Trunk link digunakan jika ingin meneruskan VLAN-
VLAN yang berbeda ke satu link, jadi dalam satu link trunk terdapat banyak
VLAN. Trunk memakai teknologi IEEE 802.1q yaitu teknologi yang
menambahkan 4 byte VLAN ID ke frame ethernet. llustrasinya dapat dilihat pada

gambar 2.11 dibawah ini :
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Gambar 2.11 Trunk Link

2. Access link
Access link digunakan untuk mengghubungkan antara switch dengan

komputer seperti terlihat pada gambar 2.12.

Ot Trun

Gambar 2.12 Access Link antara komputer dan switch.

3. Hybrid link

Hybrid link bisa bertindak secara otomatis, jika yang dihubungkan adalah
sebuah switch dengan switch atau router dengan switch maka akan menjadi frunk
link, jika sebuah komputer yang dihubungkan dengan switch maka akan menjadi
access link.
2.5.4 IEEE 802.1q

IEEE 802.1q adalah protokol standar yang digunakan untuk VLAN

trunking yang memberikan tagging internal kedalam frame ethernet yang ada. Hal
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ini mengijinkan sebuah frame di tagging dengan informasi VLAN, dan menjamin
bahwa frame dikirim kepada port didalam VLAN yang sama. 802.1q menyisipkan
4 byte VLAN header pada header original dari Ethernet frame. Satu frunk link
dapat melewatkan frame dari banyak VLAN karena protokol ini. Gambarannya

dapat dilihat pada gambar 2.13 dibawah.
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Gambar 2.13 Penambahan Header VLAN Ke Frame Ethernet

802.1q mendefinisikan satu VLAN default atau VLAN native yaitu VLAN
1. 802.1q tidak menambahkan header pada frame yang berada dalam native
VLAN.
2.5.5. Manfaat VLAN

VLAN memiliki keuntungan dibandingkan dengan LAN konvensional,
antara lain [9] :
1. Membatasi ukuran dari setiap broadcast domain.

VLAN dapat menambah jumlah dari broadcast domain dan mengurangi

besarnya broadcast domain tersebut. VLAN membagi LAN ke beberapa LAN

logical. Frame-frame dikirim dalam LAN, jika LAN tersebut dibagi maka satu

broadcast frame hanya akan dikirimkan dalam setiap VLAN.




2. Meningkatkan keamanan

Dalam pemakaian VLAN seorang administrator dapat membagi port switch
untuk tujuan yang spesifik. Administrator dapat membagi broadcast berdasarkan
departemen. Port VLAN untuk tujuan ini dapat dibuat di setiap switch yang ada di
network. Ini adalah cara yang efisien untuk mengontrol akses untuk network
resources.
3. Meningkatkan efisiensi pemakaian network

Administrator membuat VLAN untuk setiap network resources, hanya
komputer yang diijinkan yang dapat mengaksesnya. Contohnya VLAN marketing
tidak dapat mengirim dan menerima data dengan VLAN teknik. Tetapi untuk
beberapa penggunaan hal ini diperlukan caranya dengan mengkonfigurasi inter-
VLAN routing.
4. Terlepas dari topologi secara fisik

VLAN memberikan kebebasan terhadap batasan lokasi secara fisik dengan
mengijinkan workgroup yang terpisah lokasinya atau berlainan gedung, atau
tersebar untuk dapat terhubung secara logik ke jaringan meskipun hanya satu
pengguna.
5. Mengurangi Biaya

Menerapakan VLAN untuk membagi jaringan jaringan akan lebih murah
daripada harus menggunakan router, mengingat harga router yang mahal dan

banyaknya pembagian jaringan yang harus dibuat.




2.6  Mikrotik Router
MikroTik RouterOS™, merupakan sistem operasi Linux base yang

diperuntukkan sebagai network router. Didesain untuk memberikan kemudahan
bagi penggunanya. Administrasinya bisa dilakukan melalui Windows Application
(WinBox). Selain itu instalasi dapat dilakukan pada Standard komputer PC
(Personal Computer). PC yang akan dijadikan rouwter mikrotik pun tidak
memerlukan resource yang cukup besar untuk penggunaan standard, misalnya
hanya sebagai gateway. Untuk keperluan beban yang besar (metwork yang
kompleks, routing yang rumit) disarankan untuk mempertimbangkan pemilihan
resource PC yang memadai.

Jenis-Jenis Mikrotik router yang ada saat ini :
1. MikroTik RouterOS yang berbentuk software yang dapat di-download di

www.mikrotik.com. Dapat diinstal pada komputer rumahan (PC).
2. BUILT-IN Hardware MikroTik dalam bentuk perangkat keras yang khusus

dikemas dalam board router yang didalamnya sudah terinstal MikroTik

RouterOS.
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Bab II1

METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Topologi Sistem

Langkah yang dilakukan pertama kali didalam Tugas Akhir ini yaitu
perancangan VLAN pada jaringan komputer kampus Universitas Andalas. VLAN
yang akan dibuat berdasarkan fakultas yang ada, kecuali pada fakultas teknik
dibuat berdasarkan jurusan. Router yang dipakai hanya satu yaitu router utama
yang terletak pada ICT Universitas Andalas. Adapun core switch yang digunakan
juga terletak di ICT. Pada router dibuat sub-interface untuk VLAN, dan pada
switch tersebut ditandai port mana yang di-assign untuk VLAN fakultas dan
jurusan yang ada.

Adapun bentuk topologi jaringan di kampus Universitas Andalas yang ada

sekarang yaitu seperti gambar berikut :

Gambar 3.1 Topologi Jaringan Kampus Universitas Andalas
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Perancangan topologi VLAN untuk jaringan komputer Universitas

Andalas adalah sebagai berikut:

Gambar 3.2 Topologi Jaringan VLAN

Router yang digunakan hanya satu yaitu Mikrotik router yang terletak di
ICT Universitas Andalas, pada router dibuat sub-interface atau interface logika
untuk interface dari VLAN. Selanjutnya konfigurasikan Core switch yang juga
terletak di ICT Universitas Andalas. VLAN yang akan dibuat berdasarkan port,
satu port untuk satu VLAN. Link dari router ke core switch merupakan link trunk,
dan dari core switch ke switch fakultas /ink yang digunakan access.

Adapun Implementasi yang akan dilakukan yaitu pada fakultas teknik saja.
Pada penelitian ini digunakan 1 server untuk pengujian, yaitu FTP server. FTP
server digunakan untuk menguji kempampuan jaringan pada protokol FTP.

Gambar skema pengambilan data dapat dilihat pada gambar 3.3.
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Gambar 3.3 Topologi Pengambilan data

Jaringan yang diimplementasikan terdiri dari 1 buah Mikrotik Router 3
buah switch dan 1 buah komputer dan 1 buah komputer server. Router utama
dengan hostname Router ICT, router ini terhubung ke komputer server. Pada core
switch dikonfigurasikan VLAN port. Core switch dan router ICT dihubungkan
dengan link trunk. Core pada teknik terhubung dengan link trunk karena VLAN
yang ada fakultas Teknik dibuat berdasarkan jurusan, selanjutnya switch yang
terletak di jurusan Teknik Elektro dihubungkan dengan link accsess ke Core
teknik. Client yang ada di jurusan Teknik Elektro dapat mengakses server yang

terhubung dengan core switch ICT.
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3.2 Perangkat dan Kebutuhan Sistem

3.2.1 Perangkat Keras

Peralatan keras yang digunakan dalam tugas akhir ini adalah sebagai

berikut :

1. Komputer Client

Processor
Memory
Storage HDD

Ethernet Card

2. Komputer Server

Processor
Memory
Storage HDD

Ethernet Card

3. Mikrotik Router

Tipe
Jumlah Port

4. Switch 3com

Tipe
Jumlah port

5. Kabel UTP

Tipe Cross

Tipe Straight

: Intel (R) Core (TM) i5-430M CPU @2.26 GHz
:2 GB RAM
: 500 GB HD

: Realtek PCle GBE Family Controller

: Intel (R) Core (TM) i3-2100 CPU @3.1 GHz
: 4 GB RAM
: 500 GB HD

: Realtek PCle GBE Family Controller

: Mikrotik Board RB 1100

: 13 Port Gigabit ethernet

: 2928 SFP

: 24 port Gigabit ethernet

: Mikrotik dengan switch

: Switch ke komputer



3.2.2 Perangkat Lunak
Untuk perangkat lunak yang digunakan dalam penelitian dan pembuatan
sistem yaitu :

1. Microsoft Windows 7
Microsoft Windows 7 merupakan Sistem Operasi yang digunakan pada
komputer client dan komputer server. Di pilih windows 7 karena
perkembangan pemakaiannya yang sudah sangat banyak dan pesat saat
ini.

2. Filezilla Server
Filezilla Server merupakan perangkat lunak yang digunakan untuk
membuat FTP server.

3. Wireshark
Wireshark merupakan aplikasi berbasiskan GUI (Graphical User
Interface) yang digunakan untuk mengambil paket-paket data dan
melakukan analisa paket data pada jaringan.

4. Winbox
Merupakan aplikasi GUI (Graphical User Interface) untuk
mengkonfigurasi mikrotik router.

5. Web Browser
Untuk mengakses file dan membuka halaman pada FTP server
digunakan aplikasi webbrowser. Webbrowser juga digunakan untuk
mengkonfigurasi switch 3com 2928 sfp karena konfigurasi melalui

console tidak lengkap.




3.3 Blok Diagram

Perancangan Instalasi perangkat
jaringan

4
Konfigurasi
Cek hasil perangkat
konfigurasi jaringan
Pengambilan data : :
a. Meng-capture paket Menentukan
data pada jaringan nilai /atency dan Analisa Latency
VLAN | throughput dari »| dan Throughput
b. Meng-capture paket jaringan VLAN pada masing-
data pada jaringan dan non VLAN masing jaringan
non VLAN
v
Hasil
e
VLAN dengan
non VLAN
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3.4 Perancangan dan Konfigurasi Sistem
3.3.1 Konfigurasi VLAN pada Mikrotik Router
Yang membuat VLAN adalah router, dan yang melakukan pekerjaan
VLAN adalah perangkat switch, langkah-langkah yang digunakan untuk
mengkonfigurasi VLAN di router Mikrotik adalah sebagai berikut :
1. Membuat Interface VLAN
e Masuk dalam Winbox
o Pilih interfaces — VLAN — klik tambah — lalu pilih interface

mana yang digunakan. Seperti yang terlihat pada gambar 3.4

dibawah.
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Gambar 3.4 Membuat Sub-interfaces VLAN

Setelah membuat sub-interfaces VLAN, langkah berikutnya yaitu
membuat address list untuk VLAN tersebut. Adapun langkah-langkahnya adalah :

e Masuk ke dalam winbox
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e Pilih IP — Addresses — klik tanda :” +” , detailnya dapat dilihat
pada gambar 3.5 dibawah ini.

L

L e
cliii;ifr';;:'::;ll?

Gambar 3.5 Memilih /nterface VLAN

e Jika telah selesai akan terlihat seperti gambar dibawah:
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Gambar 3.6 Mengisi Address dan Netmask VLAN

e Isikan address dan netmasknya lalu pilih sub-interface

VLANnya.




3.3.2 Konfigurasi VLAN Pada Switch 3com 2928 SFP
Switch yang digunakan yaitu switch 3com 2928 SFP, konfigurasi yang
dilakukan lewat browser. Adapun langkah-langkahnya adalah:
e Masuk ke browser, pada kolom address isikan ip address default
switch 3com 2928 sfp, maka akan muncul seperti pada gambar di

bawah :
s .. T SRR .

B [ You Mgem Gocimeds oot tiop
b - A e IS we deice g langsd 9 Dl
£ MestVited  GetbogStated  Lavwst Hsadinas [ (1) Facoboo
Virb v g

Oone

Gambar 3.7 Masuk Ke Konfigurasi Switch 3com 2928 Sfp Melalui Browser.

Lalu isikan user name : admin, password : dikosongkan, dan isikan
verify code yang ada disampingnya.
e Tahap selanjutnya pilih bagian network, lalu pilih bagian VLAN,

untuk membuat VLAN dapat diihat pada gambar 3.8 dibawah ini :
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Gambar 3.8 Membuat VLAN Sesuai VLAN ID di Router

VLAN ID tersebut harus sesuai dengan VLAN ID yang telah dibuat di
router.

e Setelah itu, tandai port yang ada untuk jadi bagian VLAN yang telah
direncanakan dan tandai port yang akan dijadikan sebagai trunk link
yang sesuai rancangan. Pada rrunk port tag semua VLAN yang telah
dibuat.

e Detail port yang telah ditandai dapat dilihat pada gambar 3.9 dibawah

ini :
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Gambar 3.9 Port Detail
3.5 Metode Penelitian
a. Studi Pustaka
Langkah pertama dalam pengerjaan Tugas Akhir adalah mencari referensi
sebanyak mungkin untuk menunjang pengerjaan Tugas Akhir, baik itu berupa
makalah penelitian, buku acuan, laporan Tugas Akhir maupun bahan-bahan dari
internet. Daftar literatur-literatur tersebut dapat dilihat pada daftar kepustakaan.
b. Pengumpulan referensi, meliputi
i.  Pengumpulan teori Dasar Jaringan komputer
ii.  Pengumpulan teori TCP/IP
iii.  Pengumpulan teori [Pv4
iv.  Pengumpulan teori Subnetting
v.  Pengumpulan teori VLAN dan cara konfigurasinya.
vi.  Pengumpulan teori dan referensi mengenai /atency dan throughput.
vii.  Pengumpulan tutorial dan referensi mengenai metode dalam

pangambilan data untuk mengetahui /atency dan throughput jaringan
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c. Perancangan Sistem

Membuat VLAN per-fakultas dengan memakai router mikrotik dan switch
3com 2928 sfp. Konfigurasikan router agar dapat mendukung VLAN. Selanjutnya
konfigurasi switch dengan membuat VLAN ID yang sama dengan yang telah
dibuat di router.
d. Uji Coba dan Evaluasi

Merupakan tahap pengujian yang bertujuan untuk mengetahui
kemungkinan kesalahan yang terjadi sehingga akhirnya akan dilakukan perbaikan
agar mendapatkan hasil yang diinginkan. Pengujian dilakukan dengan cara
menjalankan koneksi dan uji coba koneksi jaringan yang telah dirancang,
sehingga diketahui apakah jaringan telah berjalan dengan baik. Jika jaringan telah
bekerja dengan baik baru kemudian dapat digunakan untuk pengambilan data.
e. Pengambilan dan Pengolahan Data

Pengambilan data dilakukan dengan cara memanfaatkan FTP server
sebagai source untuk pengujian sistem jaringan. Pada protokol FTP dilakukan
dengan cara mengakses file dan mentransfer file yang terdapat pada FTP server ke
komputer client, kemudian paket data yang mengalir selama proses transfer data
berlangsung di-capture untuk dianalisa. Untuk meng-capture paket data pada
jaringan dengan menggunakan aplikasi Wireshark. QoS dari performansi jaringan
adalah latency , throughput, jitter, dan packet loss[13]. Parameter yang akan
dianalisis yaitu latency dan throughput pada masing-masing jaringan. Karena
jitter untuk voice dan packet loss untuk video streaming. FTP server digunakan
untuk pengujian karena FTP server dapat mengirimkan data yang besar,

sedangkan HTTP dan SMTP hanya dapat mengirimkan data yang kecil. Data
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yang digunakan ada dua yaitu format RAR dan MKV. Pengambilan data ini
dilakukan masing-masing sebanyak 30 kali. Sehingga total pengambilan data
seluruhnya sebanyak 60 kali pada jaringan VLAN dan 60 kali pada jaringan non
VLAN.

Data-data yang ada kemudian diolah dan diambil nilai dari latency dan
throughput masing-masing data. Kemudian dibuat penggambaran statistik agar
bisa dibandingkan data-data hasil pada jaringan VLAN dengan jaringan tanpa
VLAN di Unand. Sehingga dari pengolahan data tersebut dapat terlihat
perbandingan kinerja dari jaringan yang menggunakan VLAN dengan yang tidak
menggunakan VLAN.

3.6 Rencana Kerja
Rencana kegiatan yang akan dilakukan dalam penelitian Tugas Akhir ini

dapat diuraikan dalam Tabel 3.1 berikut:

Tabel 3.1 Rencana Kegiatan Penelitian

Waktu Pelaksanaan (Bulan)

Nov-Feb | Mar-Mei | Juni-Juli

No Kegiatan Sep-Oct

2012

1 | Persiapan dan Studi Pustaka

2 | Perancangan Sistem

3 | Pengujian Sistem

4 | Pengambilan dan Analisa Data

Penyusunan Laporan Tugas

Akhir




BAB IV

HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1. Perancangan VLAN di Jaringan Komputer Universitas Andalas

Pada tugas akhir ini akan dilakukan perancangan jaringan komputer dengan
memaanfaatkan teknologi VLAN pada jaringan komputer Universitas Andalas.
VLAN yang dibuat berdasarkan fakultas yang ada, kecuali pada fakultas teknik
dibuat berdasarkan jurusan. Router yang dipakai hanya satu yaitu router utama
yang terletak pada ICT Universitas Andalas. Adapun core switch yang digunakan
juga terletak di ICT. Gambar rancangan VLAN di Universitas Andalas dapat

dilihat pada gambar 4.1 berikut :
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Gambar 4.1 Rancangan VLAN
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Pada router harus dibuat semua inferface logika untuk VLAN yang akan
dibuat dan dengan ID yang berbeda satu sama lain. Interface fisik yang digunakan
pada router cukup satu saja dengan IP address 172.16.0.1/21. Interface logika
adalah sub interface dari interface fisik yang ada pada router. Teknologi frunking
802.1q mendukung VLAN ID dengan range 1 - 4096, jadi ID VLAN yang akan
dipakai harus dalam range tersebut.

Untuk memudahkan dalam mengingat keanggotaan suatu VLAN maka
rancangan yang penulis buat sesuai dengan IP address nya masing-masing. Pada

tabel 4.1 dapat dilihat lebih jelas detail IP address dari VLAN dan VLAN ID nya.

Tabel 4.1 IP Address dan VLAN ID

No VLAN IP ADDRESS VLANID
1 | Dekanat teknik 172.16.9.1/24 9
2 | Teknik Elektro 172.16.11.1/24 11
3 | Teknik Mesin 172.16.12.1/24 12
4 | Teknik Sipil 172.16.13.1/24 13
5 | Teknik Industri 172.16.14.1/24 14
6 | Teknik Lingkungan 172.16.15.1/24 15
7 | Farmasi 172.16.16.1/21 16
8 | MIPA 172.16.24.1/21 24
9 | Fakultas Pertanian 172.16.32.1/21 32
10 | Fakultas Perternakan 172.16.40.1/21 40
11 | Fakultas Ekonomi 172.16.48.1/21 48
12 | Rektorat 172.16.56.1/21 56
13 | Hukum 172.16.64.1/21 64
14 | FISIP 172.16.72.1/21 72
15 | Fakultas Sastra 172.16.80.1/21 80
16 | Pasca Lama 172.16.88.1/22 88
17 | Paca Baru 172.16.92.1/22 92




18 | Pustaka Pusat 172.16.96.1/22 96
19 | D3 Ekonomi 172.16.104.1/21 104
20 | Gedung PKM 172.16.112.1/21 112
21 |ICT 172.16.120.1/21 120
22 | Gedung Asrama 172.16.128.1/21 128
23 | Kedokteran Jati 172.16.136.1/21 136
24 | Fakultas Teknik Pertanian 172.16.144.1/21 144
25 | Gedung F 172.16.152.1/21 152
26 | Wisma Unand 172.16.160.1/21 160
27 | Auditorium 172.16.168.1/21 168
28 | Hotspot Taman 1 172.16.192.1/24 192
29 | Hotspot Taman 2 172.16.193.1/24 193
30 | Hotspot Taman 3 172.16.194.1/24 194
31 | Hotspot Taman 4 172.16.195.1/24 195
32 | Hotspot Taman 5 172.16.196.1/24 196
33 | Hotspot Pustaka 1 172.16.197.1/24 197
34 | Hotspot Pustaka 2 172.16.198.1/24 198
35 | Hotspot Pustaka 3 172.16.199.1/24 199
36 | Hotspot Pustaka 4 172.16.200.1/24 200
37 | Laboratorium Dasar 172.16.232.1/21 232
38 | Psikologi 172.16.240.1/21 240

Sedangkan untuk penggunaan switch manageable diperlukan 34 buah,
dengan 5 buah core switch. Switch core terhubung melalui VLAN 999 yang
merupakan VLAN manajemen untuk switch. Maksud VLAN manajemen disini
adalah frunk link yang menghubungkan switch-switch tersebut mempunyai
keanggotaan VLAN 999, pada switch 3com ini disebut untagged VLAN ID, dan
jika pada cisco dinamakan dengan native VLAN. Dengan gateway ke router

172.16.0.1. Rincian VLAN manajemen dapat dilihat lebih jelas pada tabel 4.2.



Tabel 4.2 IP Address dan VLAN ID Untuk Switch

SWITCH | VLANID | IP ADDRESS | SUBNET MASK | GATEWAY
Corel 999 172.16.0.2 255.255.248.0 172.16.0.1
Core2 999 172.16.0.3 255.255.248.0 172.16.0.1
Core3 999 172.16.0.4 255.255.248.0 172.16.0.1
Cored 999 172.16.0.5 255.255.248.0 172.16.0.1
Core5 999 172.16.0.6 255.255.248.0 172.16.0.1

Detail interface yang digunakan untuk port switch core 1 dapat dilihat

pada tabel 4.3 berikut :

Tabel 4.3 Detail interface Switch core 1

INTERFACE JENIS LINK MENUJU
Ethernet 1 Trunk ~ Ethernet 1 Router
Ethernet 2 Trunk Ethernet 1 Core 2
Ethernet 3 Trunk Ethernet 1 Core 4

Detail interface yang digunakan pada switch core 2 dapat dilihat pada

tabel 4.4 dibawah :
Tabel 4.4 Detail interface Switch core 2
INTERFACE | JENIS LINK MENUJU VLAN
Ethernet 1 "~ Trunk Ethernet 2 Core 1 999
Ethernet 2 Trunk Ethernet 1 Core 3 999
Ethernet 3 Access Ethernet 1 Switch Farmasi 16
Ethernet 4 Access Ethernet 1 Switch Mipa 24
Ethernet 5 Access Ethernet 1 Switch Peternakan 32
Ethernet 6 Access Ethernet 1 Switch Ekonomi 40
Ethernet 7 Access Ethernet 1 Switch Rektorat 48
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Ethernet 8 Access Ethernet 1 Switch Hukum 56
Ethernet 9 Access Ethernet 1 Switch Fisip 64
Ethernet 10 Access Ethernet 1 Switch Sastra 72
Ethernet 11 Access Ethernet 1 Switch Pasca_Lama 80
Ethernet 12 Access Ethernet 1 Switch Pasca_Baru 88
Ethernet 13 Access Ethernet 1 Switch Pustaka Pusat | 96

Detail interface yang digunakan pada switch core 3 dapat dilihat pada

tabel 4.5 berikut:

Tabel 4.5 Detail interface Switch core 3

Interface | Jenis Link Menuju Vian
Ethernet 1 Trunk Ethernet 2 Core 2 999
Ethernet 2 Access Ethernet 1 Switch Dekanat Teknik 11
Ethernet 3 Access Ethernet 1 Switch Teknik Elektro 12
Ethernet 4 Access | Ethernet 1 Switch Teknik Mesin 13
Ethernet 5 Access | Ethernet 1 Switch Teknik Sipil 14
Ethernet 6 Access | Ethernet 1 Switch Teknik Industri 15
Ethernet 7 Access Ethernet 1 Switch Teknik Lingkungan 16

Detail interface yang digunakan pada switch core 4 dapat dilihat pada
tabel 4.6 berikut:

Tabel 4.6 Detail interface Switch core 4

Interface Jenis Link Menuju Vian
Ethernet 1 Trunk Ethernet 3 Core 1 999
Ethernet 2 Access Ethernet 1 Switch D3_Ekonomi 104
Ethernet 3 Access Ethernet 1 Switch Pkm 112
Ethernet 4 Access Ethernet 1 Switch Ict 120
Ethemnet 5 Access Ethernet 1 Switch Asrama 128




Ethernet 6 Access Ethernet 1 Switch Kedokteran Jati 136
Ethernet 7 Access Ethernet 1 Switch Fateta 144
Ethernet 8 Access Ethernet 1 Switch Gedung F 152
Ethernet 9 Access Ethernet 1 Switch Wisma Unand 160
Ethernet 10 Access Ethernet 1 Switch Auditorium 168
Ethernet 11 Trunk Ethernet 1 Switch Hotspot 999
Ethernet 12 Access Ethernet 1 Switch Labor Dasar 232
Ethernet 13 Access Ethernet 1 Switch Psikologi 240

Detail interface yang digunakan pada switch core 5 dapat dilihat pada
tabel 4.7 berikut:

Tabel 4.7 Detail interface Switch core 4

Interface Jenis Link Menuju Vian
Ethernet 1 Trunk Ethernet 11 Core 4 999
Ethernet 2 Access Ethernet 1 Hotspot Taman 1 192
Ethernet 3 Access Ethernet 1 Hotspot Taman 2 193
Ethernet 4 Access Ethernet 1 Hotspot Taman 3 194
Ethernet 5 Access Ethernet 1 Hotspot Taman 4 195
Ethernet 6 Access Ethernet 1 Hotspot Taman 5 196
Ethernet 7 Access Ethernet 1 Hostpot Pustaka 1 197
Ethernet 8 Access Ethernet 1 Hostpot Pustaka 2 198
Ethernet 9 Access Ethernet 1 Hostpot Pustaka 3 199
Ethernet 10 Access Ethernet 1 Hostpot Pustaka 4 200

Port ethernet dengan jenis link trunk harus ditagged semua VLAN yang
telah dibuat agar semua VLAN dapat tersambung, dan mempunyai gateway

172.16.0.1/21 yang merupakan IP address router.
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4.2. Skema Pengambilan Data

Data yang diambil yaitu dengan cara meng-capture paket-paket data pada
jaringan yang berjalan dengan menggunakan aplikasi wireshark. Aplikasi tersebut
diaktifkan pada komputer server, dan komputer client akan mengunduh data
dengan format RAR berukuran 127 MB. Pengunduhan dilakukan sebanyak 15
kali pada jaringan yang menerapkan VLAN dan 15 kali pada jaringan yang tidak
menerapkan VLAN.

Topologi untuk pengambilan data pada jaringan dengan menerapkan
VLAN dapat dilihat pada gambar 4.2 berikut :
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Gambar 4.2 Pengambilan Data Pada Jaringan VLAN




Sedangkan untuk pengambilan data pada jaringan dengan tidak
menerapkan VLAN menggunakan 3 buah router, satu komputer server, dan satu
komputer client, yang merupakan representasi dari jaringan komputer yang

dipakai Universitas Andalas saat ini sperti terlihat pada gambar 4.3 dibawah ini :
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Gambar 4.3 Pengambilan Data Pada Jaringan Non VLAN

Jaringan yang menerapkan VLAN dengan yang tidak menerapkan VLAN
sama-sama menggunakan metode routing OSPF. Detail konfigurasi dari
pengambilan data seperti terlihat pada gambar 4.3 diatas dapat dilihat dari tabel

4.8 di bawah ini :
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Tabel 4.8 Konfigurasi Jaringan Non VLAN

Device Interface IP Address Menuju

Ethernet 1 172.16.0.1/21 | Ethernet 1 Router Teknik

Router ICT Ethernet Komputer

Ethernet 2 172.16.248.1/21 | Server

Router Teknik Ethernet 1 172.16.0.11/21 | Ethernet 1 Router ICT

Ethernet 2 172.16.8.1/21 | Ethernet 1 Router Elektro

Router Elektro Ethernet 1 172.16.8.3/21 | Ethernet 2 Router Teknik

Ethernet 2 172.16.11.1/24 | Ethernet Komputer Client

Komputer

Client Ethernet 172.16.11.2/24 | Ethernet 2 Router Elektro

4.3. Hasil Pengujian Jaringan
4.3.1. Pengujian Konektivitas Jaringan

Pengujian konektivitas dilakukan dengan cara menguji koneksi hubungan
antara komputer client dan komputer server, komputer client ke router. Pengujian
koneksi dilakukan dengan menggunakan utility ping untuk mengetahui apakah
komputer telah terhubung dengan alamat IP yang dituju.

Sedangkan untuk mengetuhui jalur routing yang dilalui dapat diketahui
dengan menggunakan utility fracert sehingga jalur yang dilewati untuk
mengakses komputer server dapat diketahui.

Cara melakukan ping yaitu mengetikan perintah commnad ping pada menu

command promt dan alamat IP tujuan seperti terlihat pada gambar 4.4 berikut :




M Administrator: C\Windows\system3Z\cmd.exe
Picrosort winds (Uer 1

Gambar 4.4 Ping Dari Komputer Client 172.16.11.2 Ke Router 172.16.0.1 Pada

Jaringan VLAN

Dari hasil pengujian dengan ping ke router ICT dari komputer client terlihat
bahwa komputer client telah terkoneksi dengan router ICT, dimana untuk
mengakses data pada komputer server, komputer client perlu terhubung dulu ke
router karena kedua komputer ini mempunyai keanggotaan VLAN yang berbeda.

Disini router berfungsi sebagai penghubung antara VLAN yang berbeda.

? hytes of data:
bytes=32 time{ims
32 time{ims

12 timedlms

Sent = 4
3 ound. . ted
I Iy =

Gambar 4.5 Ping dari komputer Client ke komputer server pada jaringan VLAN
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Pengujian koneksi dari komputer client dengan IP address 172.16.11.2/24
ke komputer server dengan IP address 172.16.248.2/21 seperti terlihat pada
gambar 4.5.

Dari gambar 4.5 terlihat bahwa komputer client telah terhubung ke
komputer server, sehingga komputer client dapat mengakses data yang disediakan
oleh komputer server.

Selanjutnya pengujian konektivitas pada jaringan yang tidak menerapkan

VLAN, dapat dilihat pada gambar 4.6 dibawah ini :

M Administrator: C:\Windows\system

Gambar 4.6 Ping Dari Komputer Client Ke Router Elektro Pada Jaringan Non

VLAN

Ping dari komputer Client dengan IP Address 172.16.11.2/24 ke router
elektro 172.16.11.1/24. Selanjutnya ping dari komputer Client ke router teknik

terlihat pada gambar 4.7 dibawah ini :
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B Administrator:
Microsoft y

LR

ITT

Gambar 4.7 Ping Dari Komputer Client Ke Router Teknik Pada Jaringan Non
VLAN
Ping dari komputer client ke router pusat dapat dilihat dari gambar 4.8

dibawah berikut :

W Administrator: C\Windows\system3Z\cmd.exe . - L:J_‘L_, ﬁ

¥ [Uer
y 2089 Microszso

dinand?89

FPackets: Sent 4. Received 4. Lost
fpproxinate round trip tine in milli-second
Minimum Bns . Maxinum Bms . Average

C:xllsepasferdinand?2a9 >

Gambar 4.9 Ping Dari Komputer Client Ke Router Pusat Pada Jaringan Non

VLAN

Ping dan komputer client ke komputer server pada jaringan non VLAN

dapat dilihat dari gambar 4.10 dibawah berikut :
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Gambar 4.10 Ping Dari Komputer Client Ke Komputer Server Pada Jaringan

Non VLAN

Kemudian untuk mengetahui jalur yang dilewati oleh komputer client
untuk menuju komputer server dapat dilakukan dengan menggunakan tracert pada
command prompt, pada gambar 4.11 dibawah merupakan fracert pada jaringan

yang menerapkan VLAN.

Gambar 4.11 Hasil Tracert Dari Komputer Client Ke Komputer Server Pada

‘aringan VLAN
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Dari hasil tracing terlihat bahwa untuk mengakses data pada komputer
server, komputer client langsung menuju gatewaynya teknik elektro yaitu
172.16.11.1/24 yang merupakan subinterface untuk teknik elektro yang telah
dibuat pada router. Hal ini terlihat lebih simpel dibandingkan dengan jaringan

yang tidak menerapkan VLAN seperti terlihat pada gambar 4. dibawah :

Gambar 4.12 Tacert Pada Jaringan Non VLAN Dari Komputer Client Ke

Komputer Server

4.3.2. Pengujian Transfer Data Dengan FTP Server

Pengujian transfer data dengan menggunakan FTP server bertujuan untuk
mengetahui latency dan throughput dari kinerja jaringan yang menerapkan VLAN
dan yang tidak menerapkan VLAN pada protokol FTP. Pengujian dilakukan
dengan melakukan transfer 2 buah data, data 1 berupa file format rar dengan besar
127 MB dan data 2 berupa file formar MKV dengan besar 131 MB yang ada pada
komputer server ke komputer client. Saat melakukan proses transfer data, maka
paket data yang mengalir dalam jaringan di-capture untuk mengetahui nilai

latency dan throughput. Untuk meng-capture paket data tersebut digunakan
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aplikasi Wireshark, aplikasi ini dihidupkan di komputer server dan akan
mengambil data selama proses pengiriman berlangsung.

Nilai dari /atency akan ditampilkan pada aplikasi wireshark setelah proses
pengambilan paket data selesai dilakukan, sedangkan nilai throughput didapatkan
dengan melakukan perhitungan yaitu dengan membagi besarnya bit data dengan
latency.

Hasil dari pengujian data dengan FTP server adalah sebagai berikut :

a. Jaringan yang menerapkan VLAN
Nilai dari latency dan throughput pada jaringan VLAN dengan uji coba
terhadap FTP server untuk data dengan format RAR dapat dilihat pada
tabel 4.9 berikut :
Tabel 4.9 Nilai latency dan throughput pada jaringan VLAN dengan uji

coba terhadap FTP server dengan format data RAR

Data | Latency (sec) Throughput (Mbps)

1 6,995 157,446

9 6,791 162,313

3 4,780 230,548

4 6,120 180,033

5 5,265 209,762 B
6 6,163 179,532 st \
7 6,106 180,595 | = w»
8 6,088 180,769 \

9 6,562 167,936 |

10 7,291 150,567

11 6,978 158,069

12 6,978 158,069

13 6,619 166,647

14 6,665 165,473

15 6,529 169,334

16 6,083 181,864

17 6,978 158,350

18 6,848 160,686

56




19 6,569 167,761
20 6,017 183,565
21 6,269 175,564
22 5,483 188,457
23 6,270 175,694
24 6,620 166,715
25 5,269 209,271
26 6,526 168,519
27 5,896 186,525
28 6,441 171,434
29 7,081 155,927
30 6,964 158,006

Berdasarkan tabel 4.9 maka dapat digambarkan grafik dari /atency dan

throughput pada jaringan VLAN dalam mengakses data format RAR pada

protokol FTP sebagai berikut :

5

v

Latency (sec)

5 il A3 A5 17 492123 25 27 '

Gambar 4.13 Grafik Latency Jaringan VLAN Saat Mengakses FTP Server

Dengan Data RAR

—4— Latency (sec)




Throughput (Mbps)

—4— Throughput (Mbps)
250,000 - :

200,000 -

150,000 -

|
|
50,000 ‘

1357911131517192123252729‘

Gambar 4.14 Grafik Throughput (Mbps) Jaringan VLAN Saat Mengakses FTP

Server Dengan Data RAR

Nilai dari /atency dan throughput pada jaringan VLAN dengan uji coba
terhadap FTP server untuk data dengan format MKV dapat dilihat pada

tabel 4.10 berikut :

Tabel 4.10 Nilai latency dan throughput pada jaringan VLAN dengan uji

coba terhadap FTP server untuk data format MKV

Data | Latency (sec) | Throughput (Mbps)
1 5,760 198,193
2 6,610 172,148
3 6,440 177,781
4 7,328 156,032
3 6,178 185,345
6 5,992 190,980
7 6,546 174,650
8 6,195 184,580
9 6,531 174,462
10 1521 152,154
11 5,981 191,969
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12 5,785 197,878
13 6,086 187,814
14 6,000 190,847
15 6,638 172,137
16 6,093 186,986
17 8,436 135,868
18 7,795 146,926
19 6,668 171,442
20 6,009 189,943
21 6,183 184,831
22 7,378 154,765
23 3,992 204,517
24 5,309 215,130
P 7,591 150,323
26 7,192 157,749
27 5,690 200,701
28 6,944 165,142
29 6,251 182,438
30 6,390 178,704

Berdasarkan tabel 4.10 maka dapat digambarkan grafik dari Jatency dan

throughput pada jaringan VLAN dalam mengakses data format MKV pada

protokol FTP sebagai berikut :

4

| 10,000 -
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| 4,000
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—4— Latency (sec)
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Gambar 4.15 Grafik Latency (sec) Jaringan VLAN Saat Mengakses FTP Server

Dengan Format Data MKV
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Gambar 4.16 Grafik Throughput (Mbps) Jaringan VLAN Saat Mengakses FTP

Server Dengan Format Data MKV

b. Jaringan yang tidak menerapkan VLAN
Nilai /atency dan throughput pada jaringan yang tidak menerapkan VLAN
dengan uji coba FTP server dengan format data rar terlihat pada tabel 4.11

berikut :

Tabel 4.11 Nilai Latency Dan Throughput Pada Jaringan Non VLAN Dengan Uji

Coba Terhadap FTP Server Dengan Format Data RAR

Data | Latency (sec) | Throughput (Mbps)
1 9,115 123,403
2 7,004 160,909
3 7,145 156,702
4 8,126 137,897
5 7,945 141,429
6 7,945 141,429
7 7,384 151,984
8 8,794 127,642




9 8,250 135,846
10 1,192 155,769
11 7,993 140,119
12 8,794 127,203
13 7,358 152,582
14 8,377 133,987
15 8,164 137,567
16 7,386 148,312
17 7,003 157,610
18 10,501 106,948
19 8,972 125,191
20 7,360 152,330
21 7,521 148,996
22 7,432 150,936
23 6,367 176,132
24 7,177 156,520
25 8,112 138,108
26 7,465 150,519
27 7,378 151,648
28 7,142 157,167
29 7,886 141,806
30 9,064 124,137

Berdasarkan tabel 4.11 dapat digambarkan grafik /atency dan throughput
pada jaringan yang tidak menerapkan VLAN dalam mengakses data

format RAR pada protokol FTP sebagai berikut :

15,0007 _Latency (sec) —&— Latency (sec)
- Mw
‘ |

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

Gambar 4.17 Grafik Latency (sec) Jaringan non VLAN Saat Mengakses FTP

Server Dengan Format Data RAR
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Gambar 4.18 Grafik Throughput Jaringan Non VLAN Saat Mengakses FTP

Server Dengan Format Data RAR

Nilai /atency dan throughput pada jaringan yang tidak menerapkan VLAN
dengan uji coba FTP server dengan format data MKV terlihat pada tabel

4.12 berikut :

Tabel 4.12 Nilai Latency Dan Throughput Pada Jaringan Non VLAN Dengan Uji

Coba Terhadap FTP Server Dengan Format Data MKV

Data Latency (sec) Throughput (Mbps)
1 7,126 162,025
2 8,817 131,951
3 8,265 140,853
4 7,149 162,866
5 7,441 156,362
6 8,831 132,116
7 6,906 168,685
8 7,956 146,008
9 9,530 122,272
10 10,473 111,144
11 11,614 100,392
12 7,789 149,220
13 7,766 149,612

62



14 8,184 142,092
15 7,462 156,133
16 8,004 145,402
17 8,505 136,828
18 7,820 148,953
19 7,660 152,053
20 8,311 140,133
21 7,835 148,910
22 7,921 147,473
29 8,199 141,967
24 8,267 140,582
25 8,174 142,794
26 8,207 142,186
27 8,032 144,596
28 7,649 152,464
29 7,976 145,789
30 7,569 153,231

Berdasarkan tabel 4.12 dapat digambarkan grafik latency dan throughput
pada jaringan yang tidak menerapkan VLAN dalam mengakses data

format MKV pada protokol FTP sebagai berikut :
\ Latency (SEC) —— Latency (sec)
14,000
12,000
10,000
8,000
6,000

4,000

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

Gambar 4.19 Grafik Latency (sec) Jaringan non VLAN Saat Mengakses FTP

Server Dengan Format Data MKV
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Gambar 4.20 Grafik Throughput Jaringan non VLAN Saat Mengakses FTP

Server Dengan Format Data MKV

4.4. Pengolahan Data Hasil Pengujian
Berdasarkan data-data yang telah didapat, selanjutnya dicari rata-rata nilai
latency dan throughput dari masing-masing jaringan terhadap protokol FTP.
4.4.1. Pada Jaringan Yang Menerapkan VLAN
a. Data Format RAR

data 1+data 2+data3+---+data 30
30

Latency rata-rata =

= 6,375 second

data 1+data 2+data3+---+data 30
30

Throughput rata-rata =

= 174,174 Mbps




b. Data Format MKV

data 1+data 2+data3+---+data 30
30

Latency rata-rata =

= 6,504 second

data 1+data 2+data3+---+data 30

Throughput rata-rata = 30

= 177,748 Mbps
4.4.2. Pada Jaringan Yang Tidak Menerapkan VLAN
a. Data Format RAR

data 1+data 2+data3+---+data 30
30

Latency rata-rata =

= 7,878 second

data 1+data 2+data3+---+data 30
30

Throughput rata-rata =

= 143,694 Mbps
b. Data Format MKV

data 1+data 2+data3+---+data 30
30

Latency rata-rata =

= 8,181 second

data 1+data 2+data3+---+data 30
30

Throughput rata-rata =

= 143,836 Mbps
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4.4.3. Perbandingan Nilai Rata-Rata Latency dan Throughput

Setelah didapatkan nilai rata-rata dari /atency dan throughput dari jaringan
yang menerapakan VLAN dan yang tidak menerapkan VLAN, selanjutnya
dibandingkan hasil yang didapat tersebut. Nilai rata-rata latency dan throughput
terhadap FTP server dengan format data RAR dapat dilihat pada tabel 4.11
berikut:

Tabel 4.13 Nilai rata-rata /atency dan throughput terhadap FTP server dengan
format data RAR

Jaringan | Latency (sec) | Throughput (Mbps)
VLAN 6,375 174,174
Non VLAN 7,878 143,694

Dari tabel diatas dapat dibuat grafik perbandingan latency dan throughput
kedua jaringan tersebut terhadap FTP server, perbandinganya dapat dilihat sebagai

berikut :

9,000
8,000 -
7,000
6,000 -
5,000
| 4,000
3,000
2000 +——— -
1,000

Latency (sec) }

B Latency (sec)

VLAN

Gambar 4.21 Perbandingan Latency Jaringan VLAN Dengan Non VLAN

Dengan Format Data RAR




Semakin kecil nilai /atency maka semakin baik kinerja jaringan, seperti
terlihat pada gambar 4.21 diatas jaringan VLAN memiliki /atency lebih kecil.

Untuk perbandingan throughput terlihat pada gambar 4.22 di bawah ini :

180,000
160,000
140,000
120,000
100,000
80,000
60,000
40,000
20,000
0

200,000 -

VLAN

Throughput (Mbps)

I __ m Throughput (Mbps)

Non VLAN

Gambar 4.22 Perbandingan Throughput Dari Jaringan VLAN Dan Non

VLAN Dengan Format Data RAR

Nilai rata-rata latency dan throughput terhadap FTP server dengan format

data MKV dapat dilihat pada tabel 4.13 berikut:

Tabel 4.14 Nilai rata-rata latency dan throughput terhadap FTP server dengan

format data MKV
Jaringan | Latency (sec) | Throughput (Mbps)
VLAN 6,504 177,748
Non VLAN 8,181 143,836
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Dari tabel diatas dapat dibuat grafik perbandingan latency dan throughput

kedua jaringan tersebut terhadap FTP server, perbandinganya dapat dilihat sebagai
berikut :

9,000
8,000

7,000 -
6,000 -
5,000 -
4,000 -
3,000
2,000
1,000 -

M Latency (sec)

VLAN Non VLAN

Gambar 4.23 Perbandingan Latency Jaringan VLAN Dengan Non VLAN

Dengan Format Data MKV

u Throughput (Mbps)

Gambar 4.24 Perbandingan Throughput Dari Jaringan VLAN Dan Non

VLAN Dengan Format Data MKV
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4.5. Analisis Data

Berdasarkan pengolahan data statistik yang dilakukan dan dari pengamatan
terhadap hasil grafik dari data pada masing-masing parameter, maka didapatkan
hasil analisis sebagai berikut :

a. Analisis Latency

Data yang diunduh dari server ke komputer Client adalah data berformat
rar berukuran 127 MB dan MKV berukuran 131 MB. Berdasarkan pada data-data
yang didapatkan pada saat mengakses file pada FTP server, jaringan yang
menerapkan VLAN mempunyai /atency yang lebih kecil dibandingkan dengan
jaringan yang tidak menerapkan VLAN pada kedua jenis data, dengan kata lain
jaringan VLAN melakukan pengiriman data lebih cepat dibandingkan jaringan
tanpa menerapkan VLAN, dengan waktu kirim rata-rata 6,395 detik pada format
data RAR dan 6,504 detik pada format data KMV. Latency untuk jaringan tanpa
menerapkan VLAN yaitu sebesar 7,878 detik pada format data RAR dan 8,181
detik pada format data MKV. Jaringan VLAN memiliki latency lebih kecil
sebesar 19,07 % pada format data RAR dan 20,49 % pada format data MK V.

Hal ini terjadi karena dua hal yaitu :

1. Rute yang dilalui oleh paket dalam jaringan VLAN lebih sedikit karena
interface  gateway sebuah VLAN merupakan interface logika pada
interface fisik gateway utama, jadi hanya ada satu rute yang dilalui jika
dilakukan pengunduhan data dari komputer Client ke komputer server

seperti terlihat pada gambar 4.25 :
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B Administrator C:\Wind
Microsoft Yindows [Us

Gambar 4.25 Hasil Tracert Dari Komputer Client Ke Komputer Server Pada

Jaringan VLAN

Gambar 4.26 Tacert Pada Jaringan Non VLAN Dari Komputer Client Ke

Komputer Server

Sedangkan pada jaringan non VLAN rute yang dilalui lebih banyak sperti
terlihat pada gambar 4.20 .

2. Cara kerja dari switch itu sendiri
Cara kerja switch adalah cut-through. Pengiriman paket dilakukan tanpa

mengumpulkan seluruh paket, melainkan pengiriman langsung dilakukan
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ke port tujuan tanpa menunggu terkumpulnya seluruh paket terlebih
dahulu. Dengan cara kerja seperti ini, /atency akan berkurang dan
throughput pun bertambah besar.

b. Analisis Throughput

Throughput merupakan bandwidth aktual yang menggambarkan keadaan
rill dari kemampuan suatu jaringan dalam melakukan tramsmisi data atau dalam
melakukan pengiriman sejumlah bit data dalam 1 detik.

Berdasarkan nilai throughput yang didapatkan dari pengambilan dan
pengolahan data, maka didapatkan nilai rata-rata dari throughput dengan pegujian
pada akses FTP server pada jaringan VLAN sebesar 174,174 Mbps pada format
data RAR dan 177,748 Mbps pada format data MKV. Sedangkan pada jaringan
non VLAN sebesar 143,694 Mbps pada format data RAR dan 143,836 Mbps pada
format data MKV. Disini terlihat bahwa jaringan yang menerapkan VLAN
memiliki throughput yang lebih baik daripada jaringan non VLAN dengan
perbedaan sebesar 30,480 Mbps pada format data RAR dan 33,912 Mbps pada
format data MKV. Throughput VLAN lebih baik sebesar 17.49 % pada format
data RAR dan 19,07 % pada format data MKV.

Sama seperti latency, cara kerja switch yaitu cut-through akan membuat
throughput lebih besar. Dimana pengiriman peket dilakukan tanpa mengumpulkan
seluruh paket data.

Penggunaan VLAN juga menurunkan utilitas dari CPU router. Router pada
jaringan VLAN pada saat mengirimkan data mempunyai utilitas CPU
berfluaktuasi dari 10 — 36 %, sedangkan pada router jaringan non VLAN utilitas

CPU berfluaktuasi dari 20 — 75 %. Hal ini disebabkan karena penggunaan
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interface fisik router pada jaringan VLAN lebih sedikit dibandingkan dengan
jaringan non VLAN.

Pada jaringan komputer kampus UNAND, router masih digunakan sebagai
pembagi broadcast domain, dimana broadcast domain yang dibagi sangat banyak
yaitu berdasarkan fakultas, hotspot, pustaka, auditorium, dekanat, rektorat,
laboratorium dasar, wisma, dan jurusan pada fakultas teknik. Router yang harus
disiapkan tentu harus sama banyak dengan broadcast yang dibagi. Dibawah
router-router tersebut juga digunakan switch 3com untuk menggabungkan
komputer-komputer, mengingat port switch yang disediakan lebih banyak. Switch
3com tersebut memiliki fitur VLAN, jika kita mengaktifkannya, router-router tadi
dapat digantikan dengan switch 3com yang telah ada untuk membagi broadcast
domain, dimana hanya menggunakan satu router, dan kontrol router bisa
dilakukan lebih terpusat. Dengan demikian, biaya yang dikeluarkan untuk
membuat jaringan VLAN akan menjadi lebih murah karena hanya menggunakan
satu router dibandingkan jaringan non VLAN yang harus menyiapkan router

sebanyak broadcast domain yang ada.
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BABYV

PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Dari penelitian yang telah dilakukan, maka dapat diambil beberapa

kesimpulan, yaitu:

1.

Penerapan VLAN akan meningkatkan performansi jaringan, hal ini
terbukti pada hasil yang didapat dimana untuk mengakses file pada
server FTP jaringan VLAN memiliki latency yang lebih kecil
dibandingkan dengan jaringan yang belum menerapkan VLAN dimana
semakin kecil nilai Jatency maka performansi jaringan akan lebih baik.
Jaringan VLAN memiliki latency lebih kecil sebesar 19,07 % pada
format data RAR dan 20,49 % pada format data MKV. Begitu juga
dengan throughput yang merupakan bandwidth aktual, jaringan VLAN
memiliki throughput yang lebih besar daripada jaringan yang tidak
menerapkan VLAN. Throughput VLAN lebih baik sebesar 17,49 %
pada format data RAR dan 19,07 % pada format data MK'V.

Throughput dan latency yang lebih baik didapat karena rute yang dilalui
oleh data hanya melalui satu gateway, yang merupakan interface logika
dari interface fisik dari VLAN tersebut, dan cara kerja switch cut-

through juga meningkatkan rhroughput dan mengurangi latency.
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3. Penerapan VLAN akan mempermudah dalam pengelolaan, dimana jika
terjadi perubahan-perubahan dalam jaringan tersebut. Pengelolaan
jaringan dapat dilakukan secara terpusat.

4. Menerapkan VLAN dalam skala jaringan yang besar dan digunakan
untuk membagi broadcast domain memerlukan biaya yang lebih sedikit
dibandingkan dengan menggunakan router mengingat harga router yang
lebih mahal dibanding switch.

5. VLAN memberikan flexibilitas, dimana client dengan broadcast domain
yang sama bisa terpisah secara fisik, namun secara logika mereka satu
domain.

5.2. Saran

Berdasarkan hasil dari Tugas Akhir yang telah dilakukan, tugas akhir ini
dapat dikembangkan. Oleh karena itu penulis menyarankan untuk
Membandingkan latency dan throughput jaringan VLAN dari vendor 3com dan

Cisco.
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