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ABSTRACT 
 

Along with the increasing use of photovoltaic energy as a renewable source, 

there will be more and more PV-inverters integrated into the electric power 

system. Traditionally, PV-inverters were designed to supply active power only. 

As a result, the voltage at the integration point will increase and can cause 

damage to the power system. By adding the reactive power supply capability to 

an inverter, the voltage problem can be solved. However, adding this capability 

requires a proper algorithm that takes into account the network conditions, 

inverter capacity and instantaneous energy availability from photovoltaic. In 

this final project, a PV-inverter algorithm and operation design with reactive 

power injection capability is carried out, followed by a simulation using 

MATLAB software. From this activity, it is known that the reactive power 

injection method is effective in overcoming the voltage variations at the output 

point of the PV-inverter even though the power input conditions for the inverter 

vary. 
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ABSTRAK 

 

Seiring dengan peningkatan pemanfaatan energi photovoltaik sebagai sumber  

terbarukan, membuat PV-inverter yang terintegrasi ke dalam sistem tenaga 

listrik akan semakin banyak. Secara tradisional, PV-inverter dirancang hanya 

untuk mensuplai daya aktif. Akibatnya tegangan pada titik integrasi  akan 

semakin bertambah dan dapat menyebabkan kerusakan pada sistem jaringan 

listrik. Dengan menambahkan kemampuan suplai daya reaktif  pada sebuah 

inverter, permasalahan gangguan tegnagn dapat teratasi. Namun dengan 

menambahkan kemampuan ini, dibutuhkan algoritma yang tepat, yang 

memerhitungkan kondisi jaringan, kapasitas inverter dan ketersediaan energi 

sesaat dari photovoltaik.  Dalam tugas akhir ini, dilakukan perancangan operasi 

dan algorithma PV-inverter dengan kemampuan injeksi daya reaktif, 

perancangan diikuti dengan simulasi menggunakan perangkat lunak MATLAB. 

Dari kegiatan ini, diketahui bahwa metode injeksi daya reaktif efektif dalam 

mengatasi variasi tegangan pada titik keluaran PV-inverter walaupun dengan 

kondisi input daya bagi inverter bervariasi. 
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