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   ABSTRAK 

 

PEMBENTUKAN MULTIKOMPONEN KRISTAL  

TENOKSIKAM-KAFEIN 

 

Oleh : 

ADI PUTRA 

NIM : 1611012040 

(Program Studi Sarjana Farmasi) 

 

Tenoksikam merupakan obat antiinflamasi non steroid (NSAID) dengan aktivitas 

farmakologis sebagai analgesik, antipiretik dan antiinflamasi bekerja dengan 

menghambat enzim siklooksigenase-II (COX-II) dapat menghambat sintesis 

prostaglandin. Dalam Biopharmaceutical Classification System (BCS), 

tenoksikam diklasifikasikan menjadi kelas II karena kelarutan dalam air yang 

rendah. Kafein merupakan alkaloid yang mampu meningkatkan kelarutan obat 

lain. Tujuan dari penelitian ini adalah  untuk membentuk multikomponen kristal 

tenoksikam dan kafein yang dapat meningkatkan kelarutan tenoksikam. 

Multikomponen kristal dibuat dengan metode solvent drop grinding perbandingan 

1:1 ekuimol. Karakterisasi multikomponen kristal dilakukan dengan analisis  

menggunakan Powder X-Ray Diffraction (PXRD), Differential Scanning 

Calorimetry (DSC), serta spektroskopi Fourier Transform Infrared (FT-IR). 

Evaluasi multikomponen kristal yang terbentuk dilakukan dengan perolehan 

kembali dan uji kelarutan yang dianalisis dengan menggunakan spektrofotometer 

UV-visible berbasis metode simultan. Perubahan intensitas puncak difraksi 

menunjukkan terjadinya interaksi fisika antara tenoksikam dengan kafein, 

penurunan titik lebur juga terjadi yang menandakan terjadinya interaksi fisika 

antara tenoksikam dengan kafein dan pengujian dengan spektroskopi FT-IR tidak 

didapatkan pergeseran bilangan gelombang yang signifikan. Persen perolehan 

kembali tenoksikam dalam multikomponen kristal yaitu 98,8%±0,13. Uji 

kelarutan dilakukan dengan menggunakan air suling bebas CO2 selama 30 menit 

pada sonikator dengan hasil kelarutan multikomponen kristal 6,64±0,29mg/50mL 

dan tenoksikam 6,24±0,21mg/50mL. Multikomponen kristal yang terbentuk tidak 

mempengaruhi peningkatan kelarutan tenoksikam. 

 

Kata kunci:  tenoksikam, kafein, multikomponen kristal, solvent drop grinding,  

        kelarutan, spektrofotometri UV-visible, simultan 
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  ABSTRACT 

 

FORMATION OF CRYSTAL MULTICOMPONENTS   

TENOXICAM-CAFFEIN 

 

By: 

ADI PUTRA 

Student ID Number : 1611012040 

(Bachelor of Pharmacy) 

 

Tenoxicam is a non-steroidal anti-inflammatory drug (NSAID) with 

pharmacological activities as analgesic, antipyretic and antiinflammatory by 

inhibiting the enzyme cyclooxygenase-II (COX-II) can inhibit prostaglandin 

synthesis. In the Biopharmaceutical Classification System (BCS), tenoxicam is 

classified into class II because of its low water solubility. Caffeine is alkaloid that 

can increase the solubility of other drugs. The aim of this research is to form 

multicomponent crystals of tenoxicam and caffeine that can increase tenoxicam 

solubility. Multicomponent crystal was made in the ratio of 1: 1 equimole by 

solvent drop grinding method. Characterization of multicomponent crystal was 

performed by analysis using Powder X-Ray Diffraction (PXRD), Differential 

Scanning Calorimetry (DSC), and FT-IR spectroscopy. Evaluation of the formed 

multicomponent crystal was carried out by recovery and solubility tests which 

were analyzed using a UV-visible spectrophotometer based on the simultaneous 

method. Changes in the intensity of diffraction peaks indicate the occurrence of 

physical interactions between tenoxicam and caffeine, a decrease in melting point 

also occurs which indicates the physical interaction between tenoxicam and 

caffeine and testing with FT-IR spectroscopy did not show a significant shift in 

the wavenumber. Percent recovery of tenoxicam in crystal multicomponent was 

98.8%±0.13. The solubility test was carried out using CO2-free distilled water for 

30 minutes on a sonicator with the results of crystal multicomponent solubility 

6.64±0.29mg/50mL and tenoxicam 6.24±0.21mg/50mL. The formed multicom-

ponent crystal did not significantly affect the solubility of tenoxicam. 

 

Keywords: tenoxicam, caffeine, multicomponent crystals, solvent drop grinding,  

      solubility, UV-visible spectrophotometry, simultaneous 
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