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ABSTRAK 

Kualitas air merupakan faktor penting dalam budidaya ikan nila bioflok karena 

berpengaruh terhadap pertumbuhan dan kestabilan lingkungan budidaya. 

Pemantauan secara manual membutuhkan pengawasan berkelanjutan dan belum 

mampu memberikan tindakan pengendalian secara otomatis. Penelitian ini 

bertujuan mengembangkan sistem monitoring kualitas air dan pengendalian pH 

otomatis berbasis Internet of Things (IoT) pada budidaya ikan nila bioflok. Sistem 

menggunakan mikrokontroler ESP32-S3 dengan sensor pH PH-4502C dan suhu 

DS18B20 serta Telegram Bot sebagai antarmuka pemantauan dan notifikasi. 

Pengendalian pH menggunakan algoritma Fuzzy Sugeno untuk menentukan durasi 

aktuasi yang disesuaikan berdasarkan volume air dan debit pompa. Hasil pengujian 

menunjukkan sensor pH memiliki selisih maksimum 0,02 pH dan sensor suhu 

memiliki selisih maksimum 0,14°C, sehingga memenuhi batas toleransi masing-

masing sebesar ±0,2 pH dan ±0,5°C. Hasil komputasi Fuzzy Sugeno sesuai dengan 

perhitungan manual, sedangkan perubahan volume dan debit menghasilkan 

perubahan durasi aktuasi sesuai hubungan yang dirancang. Sistem juga mampu 

melakukan komunikasi melalui Telegram dengan waktu respons kurang dari 5 

detik. 

Kata Kunci: Bioflok, Fuzzy Sugeno, Internet of Things, Pengendalian pH, Ikan 

Nila. 
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ABSTRACT  

 

Water quality is an important factor in tilapia biofloc cultivation because it affects 

fish growth and environmental stability. Manual monitoring requires continuous 

supervision and does not provide automatic control actions. This study aims to 

develop an Internet of Things (IoT)-based water quality monitoring and automatic 

pH control system for tilapia biofloc cultivation. The system uses an ESP32-S3 

microcontroller with PH-4502C pH and DS18B20 temperature sensors, along with 

a Telegram Bot for monitoring and notifications. pH control is implemented using 

a Fuzzy Sugeno algorithm to determine actuation duration, which is adjusted 

according to water volume and pump flow rate. Test results show that the pH sensor 

achieved a maximum deviation of 0.02 pH, while the temperature sensor achieved 

a maximum deviation of 0.14°C, meeting the specified tolerances of ±0.2 pH and 

±0.5°C, respectively. The Fuzzy Sugeno computation was consistent with manual 

calculations, while changes in water volume and pump flow rate produced 

actuation durations according to the designed relationship. The system also 

provided Telegram communication with a response time of less than 5 seconds.  

Keywords: Internet of Things, tilapia, biofloc, water quality, Fuzzy Sugeno, pH 

control. 

 


