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'$)7$5�3867$.$

$GHRJXQ��$��,���,GRZX��0��$���2IXGMH��$��(���.DUHHP��6��2���	�$KPHG��6��$��
��������&RPSDUDWLYH�ELRVRUSWLRQ�RI�0Q�,,��DQG�3E�,,��LRQV�RQ�UDZ�DQG�R[DOLF�
DFLG�PRGLILHG�PDL]H�KXVN��.LQHWLF��WKHUPRG\QDPLF�DQG�LVRWKHUPDO�VWXGLHV��
$SSOLHG�:DWHU�6FLHQFH�����������±�����KWWSV���GRL�RUJ���������V����������
������

$KPDG��$���.KDWRRQ��$���0RKG�6HWDSDU��6��+���.XPDU��5���	�5DIDWXOODK��0��
��������&KHPLFDOO\�R[LGL]HG�SLQHDSSOH�IUXLW�SHHO�IRU�WKH�ELRVRUSWLRQ�RI�KHDY\�
PHWDOV�IURP�DTXHRXV�VROXWLRQV��'HVDOLQDWLRQ�DQG�:DWHU�7UHDWPHQW����������
����±������KWWSV���GRL�RUJ������������������������������

$NWDU��-����������%DWFK�DGVRUSWLRQ�SURFHVV�LQ�ZDWHU�WUHDWPHQW��,Q�,QWHOOLJHQW�
(QYLURQPHQWDO�'DWD�0RQLWRULQJ�IRU�3ROOXWLRQ�0DQDJHPHQW �KDO� �±�����
(OVHYLHU�,QF��KWWSV���GRL�RUJ���������%�������������������������

$37,��������������&KDSWHU���&RQWURO�2I�*DVHRXV�(PLVVLRQV�

$UV\DNLD��7���.RHVQDUSDGL��6���	�/LDQDVDUL��,��<����������$GVRUSVL�,RQ�/RJDP�
3E���GHQJDQ�$UDQJ�$NWLI�0DKNRWD�1DQDV��$QDQDV�FRPRVXV��/���0HUU��
7HUPRGLILNDVL�.LWRVDQ��KWWSV���GRL�RUJ�KWWSV���GRL�RUJ����������MD�Y��L������

$\RE��$���=DPUH��1��0���,]]DWL��1���$ULIILQ��0���+LGD\X��1���5DQL��$���	�
0RKDPDG��1��)����������3LQHDSSOH�:DVWH�DV�DQ�$GVRUEHQW�WR�5HPRYH�/HDG�
IURP�6\QWKHWLF�:DVWHZDWHU�����������±��

%DJDOL��6��6���*RZULVKDQNDU��%��6���	�5R\��$��6����������2SWLPL]DWLRQ���.LQHWLFV���
DQG�(TXLOLEULXP�6WXGLHV�RQ�WKH�5HPRYDO�RI�/HDG���,,���IURP�DQ�$TXHRXV�
6ROXWLRQ�8VLQJ�%DQDQD�3VHXGRVWHP�DV�DQ�$GVRUEHQW��������±����

%D\X��$���1DQGL\DQWR��'���2NWLDQL��5���	�5DJDGKLWD��5����������,QGRQHVLDQ�
-RXUQDO�RI�6FLHQFH�	�7HFKQRORJ\�+RZ�WR�5HDG�DQG�,QWHUSUHW�)7,5�
6SHFWURVFRSH�RI�2UJDQLF�0DWHULDO���������±����

%HUJDPDVFR��5���0DQWRYDQL��'���'LyULR��$���%H]HUUD��&��GH�2���4XHVDGD��+��%���
)DJXQGHV�.OHQ��0��5���:HUQNH��*���	�&XVLROL��/��)����������$GVRUSWLRQ�RI�
$WUD]LQH�IURP�6\QWKHWLF�&RQWDPLQDWHG�:DWHU�8VLQJ�D�3DFNHG�%HG�&ROXPQ�
ZLWK�D�/RZ�&RVW�$GVRUEHQW�

%LVVZDQJHU��+����������(Q]\PH�.LQHWLFV �KDO����±�����

%RUWKDNXU��3���%RUXDK��3��.���6KDUPD��%���	�'DV��0��5������������� 1DQRHPXOVLRQ��
SUHSDUDWLRQ�DQG�LWV�DSSOLFDWLRQ�LQ�IRRG�LQGXVWU\��,Q�(PXOVLRQV��(OVHYLHU�,QF��
KWWSV���GRL�RUJ���������%�������������������������

&ROOLQ��0��6���9HQNDWUDPDQ��6��.���9LMD\DNXPDU��1���.DQLPR]KL��9���$UEDD]��6��
0���6WDFH\��5� *��6���$QXVKD��-���&KRXGKDU\��5���/YRY��9���7RYDU��*��,���
6HQDWRY��)���.RSSDOD��6���	�6ZDPLDSSDQ��6����������%LRDFFXPXODWLRQ�RI�OHDG�
�3E��DQG�LWV�HIIHFWV�RQ�KXPDQ��$�UHYLHZ��-RXUQDO�RI�+D]DUGRXV�0DWHULDOV�
$GYDQFHV����-XQH���KWWSV���GRL�RUJ���������M�KD]DGY������������

'DRFKDOHUPZRQJ��$���&KDQND��1���6RQJVULURWH��.���'LWWDQHW��3���1LDPQX\��&���	�
6HXEVDL��$����������5HPRYDO�RI�+HDY\�0HWDO�,RQV�8VLQJ�0RGLILHG�
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&HOOXORVHV�3UHSDUHG�IURP�3LQHDSSOH�/HDI�)LEHU��$&6�2PHJD�������������±
������KWWSV���GRL�RUJ���������DFVRPHJD��E�����

'R��'��'����������$GVRUSWLRQ�$QDO\VLVࣟ��(TXLOLEULD�DQG�NLQHWLFV �5��7��<DQJ��(G���
9RO����9RO������,PSHULDO�&ROOHJH�3UHVV�

*LQWLQJ��6��%���6\XNXU��6��'���	�<XOLD��<����������.RPELQDVL�$GVRUEHQ�%LML�.HORU�
� =HROLW�$ODP�/DPSXQJ�XQWXN�0HQLQJNDWNDQ�(IHNWLYLWDV�3HQMHUDSDQ�/RJDP�
3E�GDODP�$LU�VHFDUD�.RQWLQX�SDGD�.RORP�)L[HG�%HG�$GVRUEHU��-XUQDO�
5HND\DVD�3URVHV������������KWWSV���GRL�RUJ����������MUHNSURV������

*RJRL��6���&KDNUDERUW\��6���	�6DLNLD��0��'����������6XUIDFH�PRGLILHG�SLQHDSSOH�
FURZQ�OHDI�IRU�DGVRUSWLRQ�RI�&U�9,��DQG�&U�,,,��LRQV�IURP�DTXHRXV�VROXWLRQ�
6ZDVWLND���9L��

*yPH]�$JXLODU��'��/���5RGUtJXH]�0LUDQGD��-��3���%DUDFDOGR�*X]PiQ��'���
6DOFHGR�3DUUD��2��-���	�(VWHEDQ�0XxR]��-��$����������%LRVRUSWLRQ�RI�SE�,L��
XVLQJ�FRIIHH�SXOS�DV�D�VXVWDLQDEOH�DOWHUQDWLYH�IRU�ZDVWHZDWHU�WUHDWPHQW��
$SSOLHG�6FLHQFHV��6ZLW]HUODQG�����������KWWSV���GRL�RUJ���������DSS��������

*XVDLQ��'���	�%X[��)����������%DWFK�$GVRUSWLRQ�3URFHVV�RI�0HWDOV�DQG�$QLRQV�IRU�
5HPHGLDWLRQ�RI�&RQWDPLQDWHG�:DWHU �&��3����7��	�)UDQFLV��(G���

+DULDQ��'���,QGDK��6���	�1XU��$����������'LVWULEXWLRQ�RI�/HDG��3E��LQ�*URXQGZDWHU�
$URXQG�&RDO�$VK�/DQGILOOLQJ�6LWH�LQ�$�([�0LQLQJ�$UHD�RI�6DZDKOXQWR�&LW\��
-XUQDO�6XPEHUGD\D�$ODP�GDQ�/LQJNXQJDQ������������±�����
KWWSV���GRL�RUJ�KWWSV���GRL�RUJ����������MVW�XQGLNVKD�Y��L��������
'LVWULEXWLRQ

+DUULSHUVDGWK��&���0XVRQJH��3���	�,VD��<��0����������-RXUQDO�3UH�SURRI�

+DVDQDK��8���,U\DQL��$���7DXILT��$���	�'DUPD�3XWUD��'��$����������&KLFNHQ�%RQH�
%DVHG�$GVRUEHQW�IRU�$GVRUSWLRQ�RI�3E�,,���&G�,,���DQG�+J�,,��0HWDOV�,RQ�
/LTXLG�:DVWH��+HOLXP��-RXUQDO�RI�6FLHQFH�DQG�$SSOLHG�&KHPLVWU\����������±
����KWWSV���GRL�RUJ����������KHOLXP�Y�L������

+XL��.���+X��:���;L��%���<XDQ��<���/X��+���	�7DQ��:����������6RXUFH�DQDO\VLV�RI�
KHDY\�PHWDOV�LQ�JURXQGZDWHU�RI�FHQWUDOL]HG�GULQNLQJ�ZDWHU�VRXUFHV�DQG�
VHDVRQDO�YDULDWLRQV�RI�KHDOWK�ULVNV�LQ�:X]KRX�&LW\���3HDUO�5LYHU�'HOWD���
&KLQD��(QYLURQPHQWDO�&KHPLVWU\�DQG�(FRWR[LFRORJ\����6HSWHPEHU��������
���±�����KWWSV���GRL�RUJ���������M�HQFHFR������������

,ID��/���1XUGMDQQDK��6\DULI��7���	�'DUQLQJVLK����������%LRDGVRUEHQ�GDQ�
$SOLNDVLQ\D �1��0��3UDWDPD��(G���

,QGDK��6���+HODUG��'���	�6DVPLWD��$����������8WLOL]DWLRQ�RI�PDL]H�KXVN��=HD PD\V�
/���DV�ORZ�FRVW�DGVRUEHQW�LQ�UHPRYDO�RI�LURQ�IURP�DTXHRXV�VROXWLRQ��:DWHU�
6FLHQFH�DQG�7HFKQRORJ\��:DWHU�6XSSO\�������

,QGUL\DWL��5���1HJVLK��7��$���	�:LMD\D��(����������3(1*$17$5�67$7,67,.�
�.RQVHS�'DVDU�XQWXN�$QDOLVD�'DWD� �(ILWUD��(G����37��6RQSHGLD 3XEOLVKLQJ�
,QGRQHVLD�5HGDNVL�

,VPL\DWL��0����������3HPDQIDDWDQ�VDEXW�NHODSD�GDQ�WHPSXUXQJ�NHODSD�VHEDJDL�
ELRDGVRUEHQ�XQWXN�SHQXUXQDQ�NDGDU�EHVL��)H��GHQJDQ�VLVWHP�EDWFK�
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-DLVKDQNDU��0���7VHWHQ��7���$QEDODJDQ��1���0DWKHZ��%��%���	�%HHUHJRZGD��.��1��
������� 7R[LFLW\��PHFKDQLVP�DQG�KHDOWK�HIIHFWV�RI�VRPH�KHDY\�PHWDOV��
,QWHUGLVFLSOLQDU\�7R[LFRORJ\����������±����KWWSV���GRL�RUJ���������LQWR[�
���������

.DULPL�'DUYDQMRRJKL��0��+���'DYRRGL��6��0���'XUVXQ��$��<���(KVDQL��0��5���
.DULPSRXU��,���	�$PHUL��(����������$SSOLFDWLRQ�RI�WUHDWHG�HJJSODQW�SHHO�DV�D�
ORZ�FRVW�DGVRUEHQW�IRU�ZDWHU�WUHDWPHQW�WRZDUG�HOLPLQDWLRQ�RI�3E����.LQHWLF�
PRGHOLQJ�DQG�LVRWKHUP�VWXG\��,Q�$GVRUSWLRQ�6FLHQFH�DQG�7HFKQRORJ\ �9RO��
����1RPRU��±����KWWSV���GRL�RUJ�������������������������

.DULPXQD��6� 5����������-XUQDO�.HQGDUL�.HVHKDWDQ�0DV\DUDNDW���-..0���9RO�����
1R�����7DKXQ������$QDOLVLV�.DGDU�7LPEDO���3E���SDGD�$LU�6XPXU�*DOL�GL�
6HNLWDU�%HNDV�7HPSDW�3HPEXDQJDQ�$NKLU���73$���6DPSDK�3XQJJRODND�.RWD�
.HQGDUL�$QDO\VLV�RI�/HDG���3E���/HYHOV�LQ�'XJ�:HOO�:DWHU�$URXQG�������

.HPHQWHULDQ�.HVHKDWDQ����������3HUPHQNHV�1R����7DKXQ�������.HPHQNHV�
5HSXEOLN�,QGRQHVLD���������±����

.HRQ��'��<���<XOLDQWL��,��0���	�-DWL��:��1����������.HPDPSXDQ�6HOXORVD�'DXQ�
0DKNRWD�1DQDV��$QDQDV�FRPRVXV��6HEDJDL�%LRDGVRUEHQ�/RJDP�7HPEDJD�
�&X������������±���

.HRQ��'��<���<XOLDQWL���,��0���	�-DWL���:��1����������$ELOLW\�RI�&HOOXORVH�E\�
3LQHDSSOH�&URZQ�/HDI��$QDQDV�FRPRVXV��&HOOXORVH�DV�%LR�DGVRUEHQW�RI�
+HDY\�0HWDO�&RSSHU��&X��'HVLQ\DWD��%LRWDࣟ��-XUQDO�,OPLDK�,OPX�,OPX�
+D\DWL����������±���

0DQJROG��-��%����������$QDOLVLV�*HRNLPLD�6XPEHU�3HQFHPDU�7LPEDO�3DGD�7DQDK�
'DQ�$LU�7DQDK�'L�3HVLVLU�3DUDQJWULWLV��<RJ\DNDUWD��,QGRQHVLD�

0F.D\��*���%ODLU��+��6���	�*DUGQHU��-��5����������$GVRUSWLRQ�RI�G\HV�RQ�FKLWLQ��,��
(TXLOLEULXP�VWXGLHV��-RXUQDO�RI�$SSOLHG�3RO\PHU�6FLHQFH��������������������
KWWSV���GRL�RUJ���������DSS���������������

0RKVLQ��7����������(IIHFWV�RI�OHDG�RQ�KXPDQ�KHDOWK��D�UHYLHZ��-RXUQDO�RI�
(QYLURQPHQWDO�DQG�$QDO\WLFDO�7R[LFRORJ\��������������
KWWSV���GRL�RUJ�������������������������������

0RQWJRPHU\��'��&���3HFN��(��$���	�9LQQLQJ��*��*����������/LQHDU�5HJUHVVLRQ�
$QDO\VLV �-��/��7��'DYLG�-��%DOGLQJ��1RHO�$��&��&UHVVLH��*DUUHWW�0��
)LW]PDXULFH��+DUYH\�*ROGVWHLQ��,DLQ�0��-RKQVWRQH��*HHUW�0ROHQEHUJKV��
'DYLG�:��6FRWW��$GULDQ�)��0��6PLWK��5XH\�6��7VD\��6DQIRUG�:HLVEHUJ�
(GLWRUV�(PHULWL��9LF�%DUQHWW��-��6WXDUW�+XQWHU��-RVHSK�%��.DGDQH��(G���)LIWK�
(GLW��9RO�����

0XQLUD��0���$UPDQ��0���6\DULI��7���*XVQDZDWL��	�'DUQHQJVLK��'����������
.DUDNWHULVWLN�GDQ�0RGLILNDVL�.DUERQ�$NWLI�GDUL�0DKNRWD�1DQDV�6HEDJDL�
%LRDGVRUEHQ��-XUQDO�RI�FKHPLFDO�3URFHVV�(QJLQHHULQJ�����
KWWSV���GRL�RUJ�KWWSV���GRL�RUJ���������]HQRGR��������

0XWDOLE��0��$���5DKPDQ��0��$���2WKPDQ��0��+��'���,VPDLO��$��)���	�-DDIDU��-��
��������&KDSWHU���� 6FDQQLQJ�(OHFWURQ�0LFURVFRS\�	����6(0	�����DQG�
(QHUJ\�'LVSHUVLYH�;�5D\�	����(';	�����6SHFWURVFRS\��,Q�0HPEUDQH�
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&KDUDFWHUL]DWLRQ��(OVHYLHU�%�9��KWWSV���GRL�RUJ���������%����������������
���������

1DJD�%DEX��$���5HGG\��'��6���.XPDU��*��6���5DYLQGKUDQDWK��.���	�.ULVKQD�
0RKDQ��*��9����������5HPRYDO�RI�OHDG�DQG�IOXRULGH�IURP�FRQWDPLQDWHG�ZDWHU�
XVLQJ�H[KDXVWHG�FRIIHH�JURXQGV�EDVHG�ELR�VRUEHQW��-RXUQDO�RI�(QYLURQPHQWDO�
0DQDJHPHQW����������±�����KWWSV���GRL�RUJ���������M�MHQYPDQ������������

1LHYD��$��'���$YHQD��/��*��6���3DVFXDO��0��$��0���	�.�5�6��3DPLQWXDQ����������
&KDUDFWHUL]DWLRQ�RI�3RZGHUHG�3LQHDSSOH���$QDQDV�FRPRVXV���&URZQ�/HDYHV�
DV�$GVRUEHQW�IRU�&U\VWDO�9LROHW�LQ�$TXHRXV�6ROXWLRQV�&KDUDFWHUL]DWLRQ�RI�
3RZGHUHG�3LQHDSSOH���$QDQDV�FRPRVXV���&URZQ�/HDYHV�DV�$GVRUEHQW�IRU�
&U\VWDO�9LROHW�LQ�$TXHRXV�6ROXWLRQV��KWWSV���GRL�RUJ��������������
�����������������

1XUKLGD\DWL��,���0HOOLVDQL��%���3XVSLWD��)���	�5DKPDZDWL�3XWUL��)��$����������
3HQHQWXDQ�,VRWHUP�GDQ�.LQHWLND�$GVRUSVL�,RQ�%HVL�ROHK�6HGLPHQ�6HEDJDL�
$GVRUEHQ��:DUWD�$NDE���������KWWSV���GRL�RUJ����������ZD�Y��L����

2FWDYLDQL��9���.DGDULD��8���	�$VEDQX��*��&����������3(0$1)$$7$1�'$81�
1$1$6�6(%$*$,�%,2625%(1�8178.�3(5%$,.$1�.8$/,7$6�$,5�
*$0%87������������±����

2WKPDQ��=��$��$���+DVKHP��$���	�+DELOD��0��$����������.LQHWLF��HTXLOLEULXP�DQG�
WKHUPRG\QDPLF�VWXGLHV�RI�FDGPLXP��,,��DGVRUSWLRQ�E\�PRGLILHG�DJULFXOWXUDO�
ZDVWHV��0ROHFXOHV���������������±�������
KWWSV���GRL�RUJ���������PROHFXOHV���������

2\HZR��2��$���2NSXZKDUD��5��2���/HWZDED��-��/���	�0DNJDWR��6��6�������D���
6\QWKHVLV��FKDUDFWHUL]DWLRQ�DQG�DSSOLFDWLRQ�RI�DFWLYDWHG�SLQHDSSOH�FURZQ�OHDI�
EDVHG�DGVRUEHQW�LQ�YDQDGLXP�DQG�FDGPLXP�LRQV�UHPRYDO�IURP�ZDWHU��
'LVFRYHU�&KHPLVWU\��������KWWSV���GRL�RUJ���������V�����������������

2\HZR��2��$���2NSXZKDUD��5��2���/HWZDED��-��/���	�0DNJDWR��6��6�������E���
6\QWKHVLV���FKDUDFWHUL]DWLRQ�DQG�DSSOLFDWLRQ�RI�DFWLYDWHG�SLQHDSSOH�FURZQ�
OHDI�EDVHG�DGVRUEHQW�LQ�YDQDGLXP�DQG�FDGPLXP�LRQV�UHPRYDO�IURP�ZDWHU�

3DWHO��+����������)L[HG�EHG�FROXPQ�DGVRUSWLRQ�VWXG\��D�FRPSUHKHQVLYH�UHYLHZ��
$SSOLHG�:DWHU�6FLHQFH���������±����KWWSV���GRL�RUJ���������V����������
������

3URI�'U��.XVZDQGL�GNN����������%XNX�/RJDP�%HUDW�GDQ�NHVHKDWDQ���±����

3XWUL��0��6��'���$ZLWGUXV��	�0DQXOODQJ��5��.����������3HQ\HUDSDQ�/RJDP�%HUDW�
3E�GDQ�&X�0HQJJXQDNDQ�.DUERQ�$NWLI�%HUEDVLV�0DKNRWD�1DQDV�GHQJDQ�
9DULDVL�.RQVHQWUDVL�.DOLXP�+LGURNVLGD�����������±���

5DM��.���	�'DV��$��3����������/HDG�SROOXWLRQ��,PSDFW�RQ�HQYLURQPHQW�DQG�KXPDQ�
KHDOWK�DQG DSSURDFK�IRU�D�VXVWDLQDEOH�VROXWLRQ��(QYLURQPHQWDO�&KHPLVWU\�DQG�
(FRWR[LFRORJ\����'HFHPEHU����������±����
KWWSV���GRL�RUJ���������M�HQFHFR������������

5DYLQGLUDQ��*���5DMDPDQLFNDP��6���	�6LYDUHWKLQDPRKDQ��6����������$�5HYLHZ�RI�
WKH�6WDWXV���(IIHFWV���3UHYHQWLRQ���DQG�5HPHGLDWLRQ�RI��
KWWSV���GRL�RUJ���������Z��������
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5D]DOL��1��0���	�:DK��<��%����������3RZHU�FRPSDULVRQV�RI�6KDSLUR�:LON���
.ROPRJRURY�6PLUQRY��/LOOLHIRUV�DQG�$QGHUVRQ�'DUOLQJ�WHVWV��-RXUQDO�RI�
6WDWLVWLFDO�0RGHOLQJ�DQG�$QDO\WLFV����������±����
KWWSV���GRL�RUJ�GRL���������ELOH����������

5H\QROGV��7��'���	�5LFKDUGV��3��$����������8QLW�RSHUDWLRQV�DQG�SURFHVVHV�LQ�
HQYLURQPHQWDO�HQJLQHHULQJ��QG�HG��,Q�3:6�VHULHV�LQ�HQJLQHHULQJ�

5L]TLDWL��+���1XJUDKHQL��$���6XVDQWL��6���)DWPDZDWL��/���1XU\DQWR��1���	�$ULIDQ��)��
��������&KDUDFWHULVWLF�RI�LVRODWHG�FUXGH�EURPHODLQ�H[WUDFW�IURP�FD\HQQH�
SLQHDSSOH��6FLHQFH�DJULFXOWXUDO����2FWREHU�����±���

6DKDEXGGLQ��(��6����������)LORVRIL�&HPDUDQ�$LU��,Q�%��.���(G����)LORVRIL�&HPDUDQ�
$LU �&HWDNDQ�3H���37.�35(66�>EDJLDQ�SHQHUELWDQ�-XUXVDQ�37.�).,3�
8QGDQD@�

6LODODKL��6��$����������(IHNWLYLWDV�0DKNRWD�1DQDV�6HEDJDL�$GVRUEHQ�
0HQJJXQDNDQ�$NWLYDWRU�.2+�8QWXN�3HQ\LVLKDQ�$LU�/LPEDK�,QGXVWUL�.DUHW��
,Q�7XJDV�$NKLU�3URJUDP�6WXGL�7HNQLN�/LQJNXQJDQ��8QLYHUVLWDV�%DWDQJKDUL�
-DPEL�

6LOYD��$��,��&���3DUDQKD��*���0DLD��/��6���'DQLHOOD��5���$QGUHVVD��,��&���3DUDQKD��*���
0DLD��/��6���	�0XOLQDUL��'��5����������'HYHORSPHQW�RI�$FWLYDWHG�&DUERQ�
IURP�3LQHDSSOH�&URZQ�:DVWHV�DQG�,WV�3RWHQWLDO�8VH�IRU�5HPRYDO�RI�
0HWK\OHQH�%OXH�'HYHORSPHQW�RI�$FWLYDWHG�&DUERQ�IURP�3LQHDSSOH�&URZQ�
:DVWHV�DQG�,WV�3RWHQWLDO�8VH�IRU�5HPRYDO�RI�0HWK\OHQH�%OXH��
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6LUDMXGGLQ��+DUMDQWR��	�7ULMXQLDUWL��3����������&KDUDFWHULVWLFV�RI�$FWLYDWHG�&DUERQ�
)URP�3LQHDSSOH�&URZQ�:DVWH�������/�����±���

6LUHJDU��3��+����������3HPDQIDDWDQ�/LPEDK�0DKNRWD�1DQDV��$QDQDV�&RPRVXV�
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