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Abstrak 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem monitoring 

baterai berbasis Internet of Things (IoT) pada prototipe sepeda motor listrik dengan 

menggunakan metode Hybrid Open Circuit Voltage (OCV) dan Coulomb Counting 

untuk estimasi State of Charge (SoC). Sistem yang dikembangkan memanfaatkan 

sensor tegangan dan arus untuk memperoleh parameter baterai secara real-time, 

kemudian data diproses oleh mikrokontroler ESP32 dan dikirimkan ke platform 

monitoring sehingga kondisi baterai dapat diamati secara jarak jauh. Metode Hybrid 

diterapkan dengan mengombinasikan keunggulan metode Coulomb Counting dalam 

menghitung perubahan kapasitas baterai secara kontinu dan metode OCV sebagai 

koreksi berdasarkan karakteristik tegangan baterai untuk meminimalkan akumulasi 

kesalahan estimasi. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem mampu melakukan pemantauan parameter 

baterai secara real-time serta menghasilkan estimasi nilai SoC yang lebih stabil 

dibandingkan metode Coulomb Counting tanpa koreksi. Seluruh data pengujian, 

meliputi tegangan, arus, daya, dan nilai SoC, dapat ditampilkan melalui sistem 

monitoring berbasis IoT sehingga memudahkan pengguna dalam memantau kondisi 

baterai selama proses pengisian maupun pengosongan pada prototipe sepeda motor 

listrik. Dengan demikian, metode Hybrid OCV–Coulomb Counting dapat menjadi 

alternatif yang efektif untuk meningkatkan akurasi estimasi SoC pada aplikasi 

kendaraan listrik. 

 

Kata kunci: Baterai LiFePO₄, State of Charge, Coulomb Counting, Open Circuit 

Voltage, Hybrid, Internet of Things. 
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Abstract 

This research aims to design and implement an Internet of Things (IoT)-based battery 

monitoring system for an electric motorcycle prototype using a Hybrid Open Circuit 

Voltage (OCV) and Coulomb Counting method for State of Charge (SoC) estimation. 

The developed system utilizes voltage and current sensors to acquire battery 

parameters in real time, which are processed by an ESP32 microcontroller and 

transmitted to a monitoring platform, enabling remote observation of battery 

conditions. The Hybrid approach combines the capability of the Coulomb Counting 

method to continuously calculate battery capacity changes with the OCV method as a 

voltage-based correction to minimize estimation drift errors. 

The results demonstrate that the proposed system is capable of monitoring battery 

parameters in real time and providing a more stable SoC estimation compared to the 

standalone Coulomb Counting method. The measured parameters, including voltage, 

current, power, and SoC values, are displayed through an IoT-based monitoring system, 

facilitating users in observing battery conditions during charging and discharging 

processes in the electric motorcycle prototype. Therefore, the Hybrid OCV–Coulomb 

Counting method can be considered an effective alternative for improving SoC 

estimation accuracy in electric vehicle applications. 
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