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ABSTRAK 

 
Penelitian ini membahas rancang bangun dan analisis kekuatan struktur alat 

uji twin disk skala laboratorium sebagai perangkat untuk mempelajari mekanisme 

gesekan dan keausan secara terkontrol. Proses penelitian meliputi perancangan, 

pembuatan, perakitan, serta uji fungsi alat, disertai analisis struktural menggunakan 

metode Finite Element Method (FEM) melalui SolidWorks Simulation. Hasil 

pengujian menunjukkan bahwa alat uji twin disk dapat beroperasi dengan baik 

dalam mengukur torsi gesek pada beban 20–60 N, dengan pola keausan longitudinal 

pada permukaan disk. Analisis FEM menghasilkan tegangan maksimum 57,34 

MPa, lendutan 0,2825 mm, dan faktor keselamatan 2,6 pada pembebanan 10.000 

N, yang mengindikasikan bahwa struktur aman digunakan. Pengujian variasi beban 

menunjukkan bahwa peningkatan beban dan slip ratio berpengaruh langsung 

terhadap kenaikan torsi gesek. Hasil ini membuktikan bahwa alat yang dirancang 

layak digunakan sebagai perangkat eksperimen tribologi skala laboratorium dan 

mampu menghasilkan data yang stabil serta akurat. 

 

Kata kunci: Rancang Bangun, Dudukan Twin Disk, FEM, Torsi Gesek, Analisis 

Struktur. 
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ABSTRACT 

 

 
This study presents the design, development, and structural analysis of a 

laboratory-scale twin disk testing machine intended for controlled investigation of 

friction and wear phenomena. The research includes the stages of design, 

manufacturing, assembly, and functional testing of the apparatus, complemented by 

structural evaluation using the Finite Element Method (FEM) in SolidWorks 

Simulation. Experimental results show that the twin disk device effectively measures 

friction torque under normal loads of 20–60 N, with observed wear patterns 

occurring longitudinally on the disk surface. FEM analysis indicates a maximum 

stress of 57.34 MPa, maximum displacement of 0.2825 mm, and a factor of safety 

of 2.6 under a loading condition of 10,000 N, confirming that the structure is safe 

and reliable. Variations in applied load demonstrate that both increased load and 

slip ratio contribute to higher friction torque. These findings verify that the 

developed twin-disk apparatus is suitable for tribological experiments in a 

laboratory environment and capable of producing stable, accurate friction and 

wear data. 

 

Keywords: Design and Development, Twin Disk Mount, FEM, Friction Torque, 

Structural Analysis. 


