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PERNYATAAN

Dengan ini saya, Exel Valentino Zebua, menyatakan bahwa Tesis yang saya buat
dengan judul “Analisis Keragaman Genetik Aren (Arenga pinnata Merr.) Asal
Sumatra Barat Menggunakan Penanda Simple Sequence Repeat (SSR)” adalah
benar karya saya, dengan arahan dari dosen pembimbing dan belum diajukan dalam
bentuk apapun kepada perguruan tinggi mana pun. Sumber informasi yang berasal
atau dikutip dari karya yang diterbitkan maupun tidak diterbitkan dari penulis lain

telah disebutkan dalam teks dan-dicantumkan dalam Daftar Pustaka.

Padang, Agustus 2025
Penulis
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RINGKASAN

Exel Valentino Zebua. Analisis Keragaman Genetik Aren (Arenga pinnata Merr.)
Asal Sumatra Barat Menggunakan Penanda Simple Sequence Repeat (SSR).
Dibimbing oleh Bapak Aswaldi Anwar, Armansyah, dan Ibu Noflindawati.

Aren (Arenga pinnata Merr.) merupakan salah satu tanaman perkebunan yang
memiliki prospek pengembangan yang masih sangat luas. Keragaman aren yang
luas membuka potensi pengembangan yang sangat besar, sehingga tidak heran
banyak upaya pemuliaan tanaman aren yang dilakukan. Eksplorasi dan identifikasi
tanaman aren lokal telah dilakukan pada beberapa daerah yang bertujuan untuk
melihat keragaman yang ada dan mencari keragaman-keragaman baru yang
berpotensi menjadi plasma nutfah yang berharga. Metode yang sering digunakan
adalah pengamatan dan analisis pada perbedaan morfologi tanaman dengan bantuan
penanda morfologi berupa deskriptor. Akan tetapi, morfologi tanaman dapat
dipengaruhi oleh lingkungan tumbuh, sehingga data pengamatan yang didapatkan
bisa memunculkan bias yang besar. Untuk menutupi kekurangan yang terdapat pada
penanda morfologi, solusinya adalah dengan pendekatan molekuler dengan
penanda Simple Sequence Repeat (SSR). Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui
tingkat keragaman genetik aren yang berasal dari berbagai daerah di Sumatra Barat
menggunakan penanda Simple Sequence Repeat (SSR). Penelitian telah
dilaksanakan di Laboratorium Uji Mutu, Balai Perakitan dan Pengujian Tanaman
Buah Tropika, Kabupaten Solok, Sumatra Barat. dari Mei — Juni 2025. Penelitian
ini merupakan penelitian deskriptif kuantitatif dengan pendekatan observasional
dan analisis genetik. Pendekatan observasi dimulai dengan pengambilan sampel
daun aren di berbagai daerah, dilanjutkan dengan analisis genetik dari isolasi DNA,
elektroforesis, dan amplifikasi DNA. Analisis yang dilakukan meliputi skoring pita
DNA, analisis SSR, analisis keragaman genetik, dan perbandingan hasil keragaman
genetik morfologi dan molekuler. Hasil penelitian menunjukkan bahwa penanda
SSR dapat digunakan untuk melihat keragaman genetik aren secara molekuler. Hal
ini dapat dilihat dari nilai heterozigositas dan PIC keempat primer yang digunakan
termasuk tinggi, kecuali AD679 yang hanya dapat membaca pita monomorfik.
Keragaman genetik aren di Sumatra Barat termasuk kategori rendah. Hal ini
didasarkan pada nilai Shannon Index (1) yang rendah dan banyaknya ditemukan pita
monomorfik. Keragaman morfologi dan molekuler aren di Sumatra Barat tidak
berkorelasi berdasarkan uji Mantel, namun memperlihatkan beberapa kemiripan
pola pengelompokan pada perbandingan dendogram secara visual.



SUMMARY

Exel Valentino Zebua. Genetic Diversity Analysis of Sugar Palm (Arenga pinnata
Merr.) from West Sumatra Using Simple Sequence Repeat (SSR) Markers.
Supervised by Mr. Aswaldi Anwar, Mr. Armansyah, and Mrs. Noflindawati.

Sugar palm (Arenga pinnata Merr.) is one of the plantation crops that has a very
broad development prospect. The wide diversity of sugar palm opens up enormous
development potential, so it is not surprising that many sugar palm plant breeding
efforts have been carried out. Exploration and identification of local sugar palm
plants have been carried out in several regions that aim to see the existing diversity
and look for new diversity that has the potential to become valuable germplasm.
The method that is often used is observation and analysis of differences in plant
morphology with the help of morphological markers in the form of descriptors.
However, plant morphology can be influenced by the growing environment, so that
the observation data obtained can cause a large bias. To cover the shortcomings
found in morphological markers, the solution is the molecular approach with
Simple Sequence Repeat (SSR) markers. This study aims to determine the level of
genetic diversity of sugar palm from various regions in West Sumatra using Simple
Sequence Repeat (SSR) markers. The research was conducted at the Quality Test
Laboratory, Balai Perakitan dan Pengujian Tanaman Buah Tropika, Solok Regency,
West Sumatra, from May to June 2025. This research is a quantitative descriptive
research with observational approach and genetic analysis. The observation
approach begins with the sampling of palm leaves in various regions, followed by
genetic analysis of DNA isolation, electrophoresis, and DNA amplification. The
analysis included DNA band scoring, SSR analysis, genetic diversity analysis, and
comparison of morphological and molecular genetic diversity results. The results
showed that SSR markers can be used to see the molecular genetic diversity of sugar
palm. This can be seen from the heterozygosity and PIC values of the four primers
used including high, except AD679 which can only read monomorphic bands.
Genetic diversity of sugar palm in West Sumatra is categorized as low. This is based
on the low Shannon Index (1) value and the number of monomorphic bands found.
The morphological and molecular diversity of sugar palm in West Sumatra did not
correlate based on the Mantel test, but showed some similarity in the grouping
pattern in visual dendrogram comparison.
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