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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk melakukan optimasi terhadap sistem jadwal
sholat digital yang telah terpasang di Masjid Rahmatan Lil ‘Alamin Universitas
Putra Indonesia YPTK Padang. Sistem sebelumnya terdiri dari dua unit yang
dikembangkan pada tahun 2016 dan 2019, masing-masing menggunakan Arduino
Mega2560, RTC (DS1307), dan panel 7-segment common anoda yang
dikendalikan melalui shift register 74HC595 dan driver ULN2003. Meskipun
sistem ini telah berjalan dengan baik, terdapat dua kelemahan utama yang menjadi
dasar perlunya optimasi, yaitu tidak adanya sinkronisasi waktu secara otomatis
terhadap waktu global, serta pengaturan jeda iqomah yang masih bersifat manual
dan kurang fleksibel. : \

Optimasi dilakukan dengan' menambahkan modal ESP-32 sebagai pengendali
berbasis Internet of Things (10T) yang memungkinkan sistem terhubung ke jaringan
WiFi. Modul ini bertugas menyinkronkan waktu secara otomatis melalui server
NTP (Network Time Protocol), serta menyediakan antarmuka web sederhana yang
dapat diakses melalui smartphone oleh pengurus masjid untuk mengatur jeda
iqgomah secara’ mudah dan cepat. Komunikasi antara ESP-32 dan Arduino
Mega2560 dilakukan melalui protokol UART.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem baru mampu menjaga ketepatan
waktu dengan deviasi kurang dari satu detik selama periode pengujian. Pengaturan
jeda igomah melalui antarmuka web dapat dilakukan dalam waktu kurang dari dua
detik dengan tingkat keberhasilan 100%. Selain itu, pengurus masjid memberikan
umpan balik yang positif terkait kemudahan penggunaan dan efisiensi waktu
operasional. Dengan optimasi ini, sistem jadwal sholat digital menjadi lebih andal,
fleksibel, dan sesuai dengan kebutuhan masjid modern yang mengutamakan
efisiensi dan ketepatan waktu

Kata Kunci: Jadwal Sholat Digital, IoT, ESP-32, Arduino, Sinkronisasi Waktu,
Iqomah.
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ABSTRACT

This research aims to optimize the digital prayer schedule system already
installed at Masjid Rahmatan Lil ‘Alamin Universitas Putra Indonesia YPTK
Padang. The existing system consists of two units developed in 2016 and 2019,
respectively. Both systems utilize Arduino Mega2560, RTC modules (DS1307), and
6-digit common anode 7-segment displays driven via 74HC595 shift registers and
ULN2003 transistor arrays. While the system functioned reliably, it had two
primary limitations: the lack of automatic synchronization with global time, and
the manual, inflexible configuration of iqomah delay settings.

The optimization was achieved by integrating an ESP-32 module as an
Internet of Things (IoT) controller, enabling the system to connect to local WiFi
networks. The ESP-32 module performs automatic time synchronization via an NTP
(Network Time: Protocol). sérver-and ‘provides)a, isimple-web=based interface
accessible via smartphone. Through this interface, mosque administrators can
configure iqomah delays efficiently without the need for physical interaction with
the hardware. Communication between the ESP-32 and Arduino Mega2560 is
established through UART serial protocol.

Testing results indicate that the optimized system maintains time accuracy
with a deviation of less than one second over the testing period. Iqomah delay
adjustments via the web interface are completed in under two seconds with 100%
success. Furthermore, feedback from mosque staff highlights improved usability
and operational efficiency. With!this optimization, the digital prayer schedule
system becomes more reliable, flexible, and aligned with the modern needs of
mosques that prioritize punctuality and ease of operation.

Keywords: Digital Prayer Schedule, loT, ESP-32, Arduino, Time Synchronization,
Igomah.
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