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KAJIAN KONSENTRASI SULFUR DIOKSIDA (SO2) AKIBAT
ERUPSI GUNUNG API DI INDONESIA MENGGUNAKAN
MODEL ARIMA DAN LSTM

ABSTRAK

Pengkajian konsentrasi Sulfur Dioksida (SO;) akibat erupsi gunung api di
Indonesia telah dilakukan dengan tujuan untuk memahami kondisi persebaran
konsentrasi SO2 di Indonesia beserta kaitannya dengan erupsi gunung api dan
menguji model data mining ARIMA dan T.STM dalaii upaya mendapatkan prediksi
konsentrasi SO, akibat erupsi gunung api yang akurat. Dalam penelitian digunakan
dua metode yaitu ARIMA dan LSTM dalam melakukan prediksi dan uji MSE,
RMSE dan MAPE untuk mengukur tingkat akurasi model. Hasil prediksi ARIMA
menghasilkan prediksi yang konstan seiring waktu, dengan MSE 0,00017; RMSE
0,01317 dan MAPE terkecil pada model ARIMA(6,0,0) dengan nilai 7,669% pada
lapisan TRL dan MSE 0,00007; RMSE 0,00807 dan MAPE terkecil pada model
ARIMA(4,0,3) dengan nilai 6,548% pada lapisan TRM. Sementara, LSTM berhasil
memprediksi perubahan nilai dengan baik, dengan MSE 0,00103; RMSE 0,03210
dan MAPE 2,17% pada lapisan TRL dan MSE 0,00051; RMSE 0,02276 dan MAPE
4,490% pada lapisan TRM. Hasil penelitian menunjukkan kondisi persebaran
konsentasi SO di Indonesia dipengaruhi oleh faktor meteorologi, karakteristik

lapisan atmosfer dan tingkat erupsi gunung api." !
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STUDY OF SULFUR DIOXIDE (502) CONCENTRATIONS DUE
TO VOLCANIC ERUPTIONS IN INDONESIA USING ARIMA
AND LSTM MODELS.

ABSTRACT

The study of Sulfur Dioxide (SO:) concentrations due to volcanic eruptions
in Indonesia has been carried out with the purpose to understand the condition of
the distribution of SO concentrations in Indonesia and its relation to volcanic
eruptions, and to test ARIMA and LST M data mmmg models in an attempt to obtain
an accurate prediction method for air pollutzon due o> volcanic eruptions. The
research used two methods, including ARIMA and LSTM in making predictions and
MSE, RMSE as well as MAPE tests to measure the accuracy of the model. The
prediction results of the ARIMA produced constant predictions over time with MSE
0,00017; RMSE 0,01317 and the smallest MAPE in the ARIMA(6,0,0) model with
a value of 7.665% in the TRL \layer and MSE 0,00007; RMSE 0,00807 and the
smallest MAPE in the ARIMA(4,0,3) model with a value of 6.548% in the TRM
layer. Meanwhile, the LSTM managed to predict sudden value changes properly
with MSE 0,00103; RMSE 0,03214 and MAPE 2.17% at the TRL layer and MSE
0,00051; RMSE 0,02276 and MAPE 4.490% at the TRM layer. The results showed
that the distribution of SOz concentration in Indonesia is influenced by
meteorological fc_zctors, characteristics of (he atmospheric layer, and the level of

volcanic eruptions.
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