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ABSTRAK 
Kebutuhan akan sistem pertanian berkelanjutan yang hemat 

energi semakin meningkat seiring dengan terbatasnya lahan 

pertanian dan meningkatnya permintaan pangan. Penelitian ini 

bertujuan untuk uji kinerja PLTS sebagai sumber energi pada 

sistem hidroponik NFT, uji kinerja sistem artificial light pada 

sistem hidroponik NFTmenggunakan PLTS sebagai sumber energi, 

melakukan analisis penambahan artificial light terhadap tanaman 

pakcoy, dan melakukan analisis biaya. Metode yang digunakan 

dalam penelitian ini merupakan metode eksperimen yang meliputi 

tahap perancangan sistem PLTS, perancangan instalasi artificial 

light, uji kinerja sistem PLTS dengan instalasi artificial light, dan 

pengamatan terhadap tanaman pakcoy. Penelitian dilakukan selama 

27 hari dengan membandingkan pertumbuhhan tanaman pakcoy 

pada sistem hidroponik NFT yang menggunakan cahaya tambahan 

dengan tanaman kontrol yang ditanam secara konvensional tanpa 

menggunakan cahaya tambahan. Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa penggunaan artificial light berbasis PLTS mampu 

meningkatkan efisiensi fotosintesis pada tanaman pakcoy, yang 

terlihat dari peningkatan tinggi tanaman, jumlah, panjang dan lebar 

daun tanaman dibandingkan dengan tanaman kontrol. Selain itu, 

sistem ini terbukti efisien secara energi karena tidak bergantung 

pada sumber listrik konvensional. Rata-rata intensitas cahaya 
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matahari yang diterima adalah sebesar 333,26 watt/m2. Daya masuk 

dan daya keluar tertinggi pada sistem PLTS adalah sebesar 

3.030,80 watt/m2 dan 287 watt/m2. Rata-rata efisiensi panel surya 

dalam mengasilkan energi mencapai 12,98%. Dengan demikian, 

integrasi artificial light dengan PLTS berpotensi mendukung 

pertanian hidroponik yang berkelanjutan. 

 

Kata Kunci:  Artificial light, Energi Terbarukan, Hidroponik 

NFT, Pakcoy, PLTS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


