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    ABSTRAK 

 

 

Pembuatan perangkat perovskite solar cell (PSC) MAPbI3 dengan modifikasi 

penambahan cesium iodida (CsI) ke dalam lapisan PbI2 untuk meningkatkan kinerja 

sel surya perovskite telah berhasil dilakukan. Metode sintesis yang digunakan 

adalah spin coating dua langkah dengan variasi konsentrasi CsI: tanpa CsI (kontrol), 

2 mg/mL, 3 mg/mL dan 5 mg/mL. Karakterisasi menggunakan UV-Vis, FESEM, 

dan XRD menunjukkan peningkatan pada sifat optik, morfologi, dan stabilitas 

kristal. Spektrum UV-Vis menunjukan peningkatan penyerapan dari 2,29 menjadi 

3,17 a.u setelah penambahan CsI. Hasil FESEM menunjukkan bahwa konsentrasi 

CsI 3 mg/mL menghasilkan morfologi yang seragam, lapisan film yang lebih 

kompak, dan batas butir yang jelas dibandingkan konsentrasi lainnya. Hasil XRD 

menunjukkan pergeseran puncak 2θ sebesar 0,04°, yang mengindikasikan 

perubahan parameter kisi kristal dan peningkatan kerapatan kisi, tanpa mengubah 

kristalinitas MAPbI3. Kinerja perangkat dengan penambahan CsI 3 mg/mL 

menghasilkan tegangan rangkaian terbuka (Voc) sebesar 1,2 V, rapat arus hubung 

singkat (Jsc) sebesar 11,34 mA/cm², faktor pengisian (FF) sebesar 0,65%, efisiensi 

konversi daya (PCE) sebesar 2,8%, dan daya maksimum (Pmaks) sebesar 735 μW. 

Kinerja perangkat dengan CsI 3 mg/mL mampu mempertahankan 89,29% efisiensi 

awal setelah 96 jam pengujian tanpa enkapsulasi. Sebagai kesimpulan, penambahan 

CsI dengan konsentrasi 3 mg/mL berhasil meningkatkan kinerja perangkat PSC 

MAPbI3, namun kinerja menurun pada konsentrasi 5 mg/mL. 

 

Kata Kunci:  Cesium Iodida, Kinerja Perangkat, MAPbI3, Spin Coating, Sel Surya 

Perovskite.  
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EFFECT OF VARIATION OF Cesium Iodide (CsI) CONCENTRATION 

PERFORMANCE OF MethylAmmonium Lead Iodide-BASED 

PEROVSKITE SOLAR CELLS (MAPbI3) 

 

ABSTRACT 

                                                   

The fabrication of MAPbI3 perovskite solar cell (PSC) devices with the modification 

of adding cesium iodide (CsI) into the PbI2 layer to enhance performance has been 

successfully carried out. The synthesis method used was a two-step spin coating 

with CsI concentration variations: without CsI (control), 2 mg/mL, 3 mg/mL, and 5 

mg/mL. Characterization using UV-Vis, FESEM, and XRD showed improvements 

in optical properties, morphology, and crystal stability. The UV-Vis spectrum 

indicated an increase in absorption from 2.29 to 3.17 a.u after CsI addition. FESEM 

results revealed that a 3 mg/mL CsI concentration produced a uniform morphology, 

a more compact film layer, and clear grain boundaries compared to other 

concentrations. XRD analysis showed a 2θ peak shift of 0.04°, indicating changes 

in crystal lattice parameters and increased lattice density without altering MAPbI₃ 

crystallinity. The device with 3 mg/mL CsI achieved an open-circuit voltage (Voc) 

of 1.2 V, a short-circuit current density (Jsc) of 11.34 mA/cm², a fill factor (FF) of 

0.65%, a power conversion efficiency (PCE) of 2.8%, and a maximum power (Pmaks) 

of 735 μW. It retained 89.29% of its initial efficiency after 96 hours of testing 

without encapsulation. In conclusion, 3 mg/mL CsI successfully enhanced PSC 

performance, but performance declined at 5 mg/mL. 

 

Keywords: Cesium Iodide, Device Performance, MAPbI3, Spin Coating, Perovskite 

Solar Cells. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


