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ABSTRACT

Bearing damage is common issue and contributes to 40% of machine failure.
Machine learning is a subset of artificial intelligence that enables computers to
build predictive models based on past data, improving accuracy in forecasting
future conditions. Convolutional Neural Network (CNN) is widely used for
classification due to their high accuracy in recognizing image patterns among
machine learning algorithms. Early detection of machine damage, reducing
maintenance costs and time becomes possible by employing machine learning. In
this study, a simple shaft motor.system operates with the assumption of a stable
speed at 3000 rpm and 4000 rpm. Both normal and damaged stated bearings are
installed alternately and vibration data is recorded using an accelerometer. Then,
the data is stored and uploaded to Google Drive for processing using Google
Colaboratory. After that, the data is converted into spectrogram images and splitted
into training data and testing data with a ratio of 8:2 where the training data and
testing data amount to 384 images and 96 images respectively. Then, the data is
trained using the CNN method which produces an accuracy above 99%. The
prediction results show that the model successfully predicted bearing damage with
a model confidence level in predicting 47,5%.
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ABSTRAK

Kerusakan bearing merupakan masalah yang umum terjadi dan berkontribusi
terhadap 40% dari keseluruhan kegagalan mesin. Machine Learning, bagian dari
kecerdasan buatan, memungkinkan komputer untuk membangun model prediktif
berdasarkan data masa lalu, meningkatkan akurasi dalam memperkirakan kondisi
di masa mendatang. Convolutional Neural Network (CNN) merupakan algoritma
yang popular digunakan dengan keakuratannya yang tinggi dalam mengenali
gambar diantara algoritma yang lain. Deteksi awal kerusakan mesin, pengurangan
biaya dan waktu maintenance . dapat; dilakukan, dengan_menerapkan machine
learning. Penelitian ini rhenggunakan sistem motor poros sederhana yang
dijalankan dengan asumsi kecepatan putar konstan pada 3000 rpm dan 4000 rpm.
Bantalan normal dan bantalan dengan kondisi rusak dipasang pada dudukan secara
bergantian dan data getaran direkam menggunakan akselerometer. Data kemudian
disimpan dan diunggah ke Google Drive untuk diproses menggunakan Google
Colaboratory. Kemudian, data diubah menjadi citra spectrogram dan dibagi
menjadi data latih dan data uji dengan perbandingan 8:2 dimana data latih dan data
uji berjumlah masing-masing 384 gambar dan 96 gambar. Data tersebut kemudian
dilatih menggunakan metode CNN yang menghasilkan akurasi diatas 99%. Hasil
prediksi menunjukan model berhasil memprediksi kerusakan bantalan dengan
tingkat keyakinan model dalam memprediksi 47,5%.
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