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Abstrak

Kebutuhan akan material yang ramah lingkungan dan efisien untuk perangkat
elektronik semakin meningkat. Penelitian ini bertujuan untuk meningkatkan sifat
listrik dari material komposit Polyvinyl Alcohol (PVA), Zinc Oxide (ZnO),
MXene, dan Cellulose Nanocrystal (CNC) melalui variasi ultrasonikasi. Film
komposit ini dibuat dengan mencampurkan PVVA/ZnO dan MXene/CNC dengan
variasi waktu ultrasonikasi (0, 30, dan 60 menit). Pengukuran nilai rapat arus dan
kapasitansi spesifik dilakukan® menggunakan metode cyclic voltammetry.
Sementara itu, pengujian karakteristik dilakukan menggunakan Scanning Electron
Microscopy (SEM) dan X-Ray Diffraction (XRD) untuk analisis morfologi, dan
kristalinitas sampel. Hasil pengukuran rapat arus dengan waktu ultrasonikasi 30
menit dan 60 menit masing-masing meningkat sebesar 88,86% dan 237,76%
dibandingkan dengan waktu ultrasonikasi 0 menit. Sedangkan kapasitansi spesifik
waktu ultrasonikasi 30 dan 60 menit masing-masing meningkat sebesar 74,65%
dan 172,42% dibandingkan dengan waktu ultrasonikasi O menit. Hasil pengukuran
ini menunjukkan semakin lama waktu ultrasonikasi maka sifat listrik dari film
komposit semakin meningkat. Hal ini sebanding dengan pengujian karakteristik
yang dilakukan' yaitu XRD dan  SEM; Hasil pengujian. XRD dan SEM
menunjukkan peningkatan' derajat kristalisasi dan- distribusi- partikel yang lebih
merata seiring waktu ultrasonikasi. Hal ini mengindikasikan bahwa ultrasonikasi
berperan penting dalam peningkatan sifat listrik, menjadikannya material yang
potensial sebagai komponen perangkat elektronik yang ramah lingkungan.
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Abstract

The need for environmentally friendly and efficient materials for electronic devices
is increasing. This study aims to improve the electrical properties of Polyvinyl
Alcohol (PVA), Zinc Oxide (ZnO), MXene, and Cellulose Nanocrystal (CNC)
composite materials by ultrasonication variation. The composite film was prepared
by mixing PVA/IZnO and MXene/CNC with various ultrasonication times (0, 30,
and 60 min). Measurement of. current density and specific capacitance was
performed using cyclic voltammetry. Meanwhile, characterization tests were
performed using Scanning Electron Microscopy (SEM) and X-Ray Diffraction
(XRD) for morphology analysis, @and sample crystallinity. The measured current
density with 30 min and 60 min ultrasonication time increased by 88.86% and
237.76% compared to O min ultrasonication time. The specific capacitance of 30
min and 60 min ultrasonication time increased by 74.65% and 172.42% compared
to 0 min ultrasonication time. These measurement results show that the longer the
ultrasonication time, the more the electrical properties of the composite film
increase. This is comparable to the characteristic tests performed, namely XRD
and SEM. The XRD and SEM test results show an increase in the degree of
crystallization and a more even particle distribution with ultrasonication time. This
indicates that ultrasonication plays an important role:in the improvement of the
electrical properties, making it a potential material as an environmentally friendly
electronic device component.
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