
BAB IV

PENUTUP

4.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil pembahasan yang telah dijelaskan pada bab se-

belumnya, dapat disimpulkan bahwa pada model SEIR penyebaran penyakit

tuberkulosis terdapat dua titik ekuilibrium, yaitu titik ekuilibrium bebas pe-

nyakit dan titik ekuilibrium endemik.

1. Model penyebaran penyakit tuberkulosis dengan kontrol vaksinasi diberi-

kan dalam sistem persamaan diferensial nonlinier berikut

Ṡ =
dS

dt
= Λ− µS − (1− ε)βS

I

N
− εS
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dE

dt
= (1− ε)βS

I

N
− µE − ηE

İ =
dI

dt
= µE − µI − αI − γI

Ṙ =
dR

dt
= γI + εS − µR,

Dengan S (Susceptible) adalah populasi rentan, E (Exposed) adalah po-

pulasi terpapar, I (Infected) adalah populasi terinfeksi, danR (Recovered)

adalah populasi sembuh.

2. Bilangan reproduksi dasar model penyebaran penyakit tuberkulosis de-

ngan kontrol vaksinasi, yaitu

aηΛ

bc(µ+ ε)N

dengan a = (1− ε)β, b = µ+ η, dan c = µ+ α + γ.

3. Ada dua titik ekuilibrium dalam model penyebaran penyakit tuberkulosis

dengan kontril vaksinasi, yaitu titik ekuilibrium bebas penyakit
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Λ
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, 0, 0,

Λε
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)



dan titik ekuilibrium endemik

E∗ = (Se, Ee, Ie, Re)

dengan
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aη
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Λ
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,
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bcI

η
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)
,
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)
,
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bcµ
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bcεN

aµη

=
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.

dengan a = (1− ε)β, b = µ+ η, dan c = µ+ α + γ.

4. Dalam simulasi numerik, parameter tanpa pemberian vaksinasi ditun-

jukkan oleh ε = 0 dan parameter dengan pemberian vaksinasi ditunjukkan

oleh ε = 0, 1, ε = 0, 3, dan ε = 0, 5. Hasilnya menunjukkan bahwa pem-

berian vaksinasi dapat menurunkan penyebaran penyakit tuberkulosis.

4.2 Saran

Adapun saran dari penulis untuk penelitian berikutnya adalah peneli-

tian ini dapat diterapkan untuk jenis penyakit menular lainnya dan menam-

bahkan asumsi bahwa populasi Recovered dapat menjadi populasi Susceptible

kembali akibat hilangnya kekebalan tubuh.
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