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ABSTRAK

Berdasarkan data Kementerian Kesehatan RI tercatat sebanyak 1.5% dari populasi
penduduk Indonesia mengalami keterbatasan dalam penglihatan atau penyandang
tunanetra. Penyandang tunanetra biasanya menggunakan tongkat ataupun anjing
pemandu yang sudah terlatih dalam membantu mobilitas dalam kehidupan sehari-
hari. Namun, penggunaan tongkat dan anjing pemandu memerlukan latihan dan
kesulitan dalam mengenali objek di sekelilingnya. Penelitian ini bertujuan untuk
mengembangkan alat bantu penglihatan bagi penderita tunanetra yang dapat
mengenali objek seperti orang, kursi, motor, tempat tidur, mobil, sepeda, sofa dan
meja. Sistem ini menggunakan algoritma YOLOv4-Tiny sebagai salah satu metode
untuk deteksi objek secara realtime. Selain itu dilengkapi juga dengan perangkat
keras berupa NVIDIA Jetson Nano, webcam, sensor ultrasonik HC-SR04, speaker
dan powerbank. Sistem dirancang di dalam sebuah kotak yang dimasukkan ke
dalam kantong rompi sehingga dapat dibawa kemana saja oleh penyandang
tunanetra. Jika webcam mendeteksi salah satu objek dari 8 kelas objek, maka sensor
ultrasonik melakukan pengukuran jarak objek dan posisi objek diperkirakan dari
sensor mana yang terlebih dahulu mendeteksi adanya objek sehingga dikeluarkan
notifikasi peringatan, jenis objek yang terdeteksi serta perkiraan posisi objek berupa
suara dari speaker. Sistem ini memiliki tingkat akurasi deteksi objek sebesar 96%

dan nilai F1-score sebesar 97.95%.

Kata kunci: Alat Bantu Tunanetra, Portable, YOLO, Jetson Nano, Deteksi Objek.
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ABSTRACT

Based on data from the Indonesian Ministry of Health, 1.5% of the Indonesian
population is visually impaired or blind. Visually impaired people usually use canes
or guide dogs that have been trained in assisting mobility in daily life. However,
the use of canes and guide dogs requires training and difficulty in recognizing
objects around them. This research aims to develop a vision aid for blind people
that can recognize objects such as people, chairs, motorcycles, beds, cars, bicycles,
sofas and tables. This system uses YOLOv4-Tiny algorithm as one of the methods
for real-time object detection. In addition, it is also equipped with hardware in the
form of NVIDIA Jetson Nano, webcam, HC-SR04 ultrasonic sensor, speaker and
power bank. The system is designed in a box that is inserted into a vest pocket so
that it can be carried anywhere by blind people. If the webcam detects one of the 8
object classes, the ultrasonic sensor measures the distance of the object and the
position of the object is estimated from which sensor first detected the object so that
an alert notification is issued, the type of object detected and the estimated position
of the object in the form of sound from the speaker. This system has an object

detection accuracy rate of 96% and an F1-score value of 97.95%.
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