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ABSTRAK

Kebakaran hutan merupakan bencana alam yang sering terjadi dan menimbulkan
dampak serius terhadap ekologi maupun ekonomi. Metode deteksi tradisional
yang mengandalkan pengamatan manusia sering kali terbatas dalam jangkauan
visual dan rentan terhadap kesalahan. Dengan perkembangan teknologi,
Computer Vision menawarkan solusi yang lebih cepat dan akurat untuk deteksi
kebakaran hutan. Penelitian ini mengevaluasi dan membandingkan kinerja tiga
metode deep learning, yaitu Faster RCNN, ResNet-50, dan YOLOvVS, dalam
mendeteksi objek api dan asap pada citra kebakaran hutan. Dataset yang
digunakan berjumlah 5876 gambar yang dilabeli menggunakan platform
Roboflow. Hasil evaluasi menunjukkan bahwa metode ResNet50-Faster RCNN
mencapai akurasi tertinggi sebesar 94,63%, diikuti oleh YOLOv8 dengan akurasi
77.45%, dan Faster RCNN dengan akurasi 76,09%. Meskipun YOLOv8 unggul
dalam kecepatan komputasi 0,02257 detik per gambar, ResNet50-Faster RCNN
lebih andal dalam mendeteksi objek yang lebih kompleks. Berdasarkan hasil ini,
YOLOvS8 direkomendasikan untuk aplikasi real-time, sedangkan ResNet50-
Faster RCNN lebih sesuai untuk aplikasi yang memprioritaskan akurasi.

Kata Kunci: Kebakaran hutan, deep learning, Faster RCNN, ResNet-50,
YOLOVS.
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ABSTRACT

Forest fires are natural disasters that frequently occur and cause serious
ecological and economic impacts. Traditional detection methods relying on
human observation are often limited by visual range and prone to error. With
advancements in technology, Computer Vision offers Faster and more accurate
solutions for forest fire detection. This study evaluates and compares the
performance of three deep learning methods: Faster RCNN, ResNet-50, and
YOLOVS, in detecting fire and smoke objects in forest fire images. The Dataset
used consists of 5876 images labeled through the Roboflow platform. The
evaluation results show that the ResNet50-Faster RCNN method achieved the
highest accuracy of 94,63%, followed by YOLOvS with 77.45%, and Faster
RCNN with 76.09%. Although YOLOvVS excels in computational speed (0.02257
seconds per image), ResNet50-Faster RCNN is more reliable in detecting
complex objects. Based on these findings, YOLOVS is recommended for real-time
applications, while ResNet50-Faster RCNN is more suitable for accuracy
prioritized applications.
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