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Abstrak 

Penelitian ini menganalisis pengaruh arus terhadap jenis elektroda  dan gas 

melalui pemodelan dan simulasi, serta dampaknya terhadap lebar busur plasma 

dan distribusi panas. Pada penelitian ini, penulis menggunakan aplikasi COMSOL 

Multiphysics sebagai aplikasi pemodelan dan simulasi pada busur plasma yang 

dapat menghemat waktu dan biaya, serta meningkatkan efisiensi dalam kinerja 

pemodelan dan perancangan busur plasma. Aplikasi ini memungkinkan pencarian 

komposisi bahan dan desain elektroda secara lebih cepat, dengan dukungan 

perangkat lunak yang dapat memperkirakan berbagai aspek terkait desain 

elektroda, pengaruh bahan, dan arus listrik secara lebih baik. Pengujian pada 

plasma torch dilakukan dengan memvariasikan dimensi nozzle, jarak antar 

elektroda, material gas, dan kuat arus. Hasil menunjukkan bahwa temperatur 

puncak pada berbagai elektroda bergantung pada konduktivitas termal bahan 

elektroda, di mana elektroda tembaga dengan konduktivitas tinggi menghasilkan 

temperatur tertinggi dibandingkan dengan baja. Lebar busur plasma dipengaruhi 

oleh gas yang digunakan dan semakin kecil bukaan nozzle, semakin terfokus 

busur plasma yang dihasilkan. Gas helium menghasilkan temperatur tertinggi 

akibat energi ionisasinya yang tinggi, sementara udara dengan energi ionisasi 

rendah menghasilkan temperatur yang lebih rendah. Hasil penelitian ini 

diharapkan dapat membantu optimalisasi parameter pengelasan dalam industri 

yang membutuhkan efisiensi dan akurasi tinggi pada proses pemotongan dan 

pengelasan berbasis plasma. 
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