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ABSTRAK 

Crude Palm Oil (CPO) merupakan produk andalan pertanian baik sebagai bahan baku untuk 

pembuatan minyak goreng maupun sebagai produk ekspor. Salah satu yang mempengaruhi 

kualitas CPO adalah kualitas Tandan Buah Segar (TBS) kelapa sawit. TBS sawit yang 

dipanen pada kematangan yang tepat akan menghasilkan kualitas minyak yang baik. Tingkat 

kematangan yang optimum dapat dilihat dari parameter mutunya yaitu kandungan minyak, 

asam lemak bebas, dan karoten. Salah satu metode untuk menentukan kualitas TBS sawit 

tanpa merusaknya yaitu secara nondestruktif dengan pemanfaatan alat-alat optis berupa 

kamera. Tujuan penelitian ini adalah menentukan korelasi dan model prediksi sifat optis TBS 

terhadap parameter kualitas pada berbagai tingkat kematangan. Pada penelitian ini sampel 

yang digunakan adalah TBS sawit Varietas Tenera dengan empat tingkat kematangan yaitu 

140-160 HSP, 180-200 HSP, 160-180 HSP, dan 200-220 HSP. Hasil dari penelitian secara 

destruktif mendapatkan nilai koefisien determinasi (R2) masing-masing 0,9803, 0,844, 0,9016 

untuk karoten, ALB, dan kandungan minyak. Hasil dari pemanfaatan optis berupa ekstraksi 

nilai citra RGB dan Lab dalam bentuk histogram. Selanjutnya dilakukan pembangunan 

model menggunakan Partial Least Square (PLS) antara hasil ekstraksi citra terhadap 

parameter kualitas TBS sawit. Pengolahan PLS dilakukan pengujian terhadap beberapa 

pretreatment, hasil pretreatment terbaik berasal dari penggunaan pretreatment detrending dan 

OSC dengan rata-rata R2 sebesar 0,99. 
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