BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Teknologi manufaktur mengalami perkembangan yang begitu pesat,
mendorong persaingan untuk menciptakan proses produksi yang lebih akurat dan

presisi. Meningkatkan kualitas nroduk meniadi fokus utama. dan inovasi teknologi
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filamen PLA dalam dunia 3D printing sebagian besar disebabkan oleh kemudahan
penggunaan dan proses cetaknya. Filamen ini dapat dicetak tanpa perlu temperatur
nosel yang sangat tinggi, berbeda dengan filamen ABS yang memerlukan
temperatur di atas 230 °C. Filamen PLA dapat dicetak dalam rentang temperatur

nosel 190 — 220 °C. Selain itu, harganya cenderung lebih terjangkau dibandingkan



dengan jenis filamen lainnya, menjadikannya pilihan yang banyak dipilih dalam

industri 3D printing [5].

Indonesia, dengan bentang alam kepulauannya yang luas, dihadapkan pada
tantangan konektivitas antar pulau. Kapal laut dan pesawat udara merupakan modal
transportasi utama, namun keduanya memiliki keterbatasan. Kapal laut terkendala

oleh optimasi pelabuhan di pesisir pantai, sedangkan pesawat udara terhalang oleh
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peniivscsaii | /). Uichi Kaiciia itu, ailakukaii peiigujiaii poiigaiuli koiaisi jenuh air
terhadap kekuatan tarik spesimen PLA. Kondisi air jenuh (water saturated
condition) adalah kondisi dimana spesimen tidak lagi bertambah beratnya ketika
dilakukan perendaman spesimen dalam jangka waktu yang tidak ditentukan. Cara
menentukannya yaitu dengan mengukur berat spesimen sampai spesimen tersebut
tidak lagi bertambah beratnya. Selain itu, parameter proses juga berpengaruh

terhadap kekuatan mekanik hasil cetak 3D printing. Salah satunya yakni layer



height atau ketinggian lapisan. Semakin tipis lapisan yang dihasilkan maka semakin
halus hasil akhir produk, namun membutuhkan waktu pencetakan yang lebih lama.

Penelitian ini bertujuan untuk menginvestigasi pengaruh water saturated
conditions dan variasi layer height terhadap kekuatan tarik PLA. Penelitian ini akan
membantu dalam memahami bagaimana pengaturan parameter cetak dapat
mempengaruhi kualitas mekanis dari produk cetakan PLA, yang pada gilirannya

akan berdampak pada aplikasi berbagai produk vang terbuat dari bahan ini. Dengan
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parameter proses 3D Printing terutama water saturated conditions dan variasi layer

height untuk pembuatan produk sesuai dengan pembebanan yang akan diberikan
pada produk akhir. Selain itu, diharapkan penelitian ini berguna sebagai dasar untuk
penelitian lanjutan yang akan dilakukan atau sebagai pembelajaran bagi yang ingin

mendalami additive manufacturing.



1.5 Batasan Masalah

Agar pembahasan masalah yang dilakukan dapat terarah dengan baik dan
tidak menyimpang dari pokok permasalahan, maka batasan masalah pada penelitian

ini sebagai berikut:

1. Filamen yang digunakan adalah PLA merek CCTREEE yang mengacu pada
ASTM D638-04.
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benda hasil uji 3D printing dengan parameter layer height dan water saturated
conditions. Waktu pencetakan juga akan dibandingkan dengan hasil uji tarik untuk
mendapatkan hasil yang optimal. Bab 5 Kesimpulan dan Saran, disini dijelaskan

mengenai kesimpulan dan saran dari penelitian yang telah dilakukan.



