
BAB IV

PENUTUP

4.1 Kesimpulan

Berdasarkan pembahasan yang telah disajikan dalam Bab III tu-

gas akhir ini, diperoleh kesimpulan sebagai berikut.

1. Model penyebaran wabah Covid-19 dengan kontrol isolasi diberikan da-

lam sistem persamaan diferensial nonlinier berikut.

Ṡ = Λ− µS − βS
I

N
,

Ė = βS
I

N
− µE − (1− ε)ηE − εE,

İ = (1− ε)ηE − (µ+ α)I − γI,

Ṙ = γI + εE − µR.

Dengan S (Susceptible) adalah populasi rentan, E (Exposed) adalah

populasi terpapar, I (Infected) adalah populasi terinfeksi, dan R (Reco-

vered) adalah populasi sembuh.

2. Bilangan reproduksi dasar model penyebaran wabah Covid-19 dengan

kontrol isolasi adalah

ℜ0 =
β(1− ε)η

(µ+ (1− ε)η + ε)(µ+ α + γ)
.

3. Dalam model penyebaran wabah Covid-19 dengan kontrol isolasi, ter-

dapat dua titik ekuilibrium, yaitu titik ekilibrium bebas penyakit E0 =
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(
Λ

µ
, 0, 0, 0

)
dan titik ekuilibrium endemik E∗ = (Se, Ee, Ie, Re) dengan

Se =
Λab

µβc
,

Ee =
Λb

βc

(
βc

ab
− 1

)
,

Ie =
Λ

β

(
βc

ab
− 1

)
,

Re =
Λ

µβ

(
γ +

bε

c

)(
βc

ab
− 1

)
,

dengan a = µ+(1−ε)η+ε, b = µ+α+γ, dan c = (1−ε)η. Titik ekuilib-

rium bebas penyakit E0 stabil asimtotik jika ℜ0 < 1 yang berarti suatu

populasi bebas dari penyakit dan titik ekuilibrium endemik E∗ stabil

asimtotik jika ℜ0 > 1 yang berarti suatu populasi menjadi endemik.

4. Dalam simulasi numerik, parameter tanpa pemberian kontrol isolasi di-

tunjukkan oleh ε1 = 0 dan parameter dengan pemberian kontrol isolasi

ditunjukkan oleh ε2 =
1

3
. Berdasarkan hasil simulasi numerik, pembe-

rian kontrol isolasi dapat mengurangi jumlah populasi terinfeksi Covid-

19 seiring bertambahnya waktu sehingga pemberian kontrol isolasi dapat

mengendalikan penyebaran wabah Covid-19.

4.2 Saran

Saran penulis untuk tugas akhir berikutnya adalah model dalam tu-

gas akhir ini dapat diterapkan dengan pemberian kontrol pada populasi lain

atau menggunakan kontrol optimal yang dapat mengurangi penyebaran wabah

Covid-19.
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