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Abstrak

Penelitian ini membuat material bionanokomposit yang dapat digunakan sebagai
bahan isolator 20 kV. Bahan yang digunakan yaitu LDPE dan karet alam. Salah
satu cara meningkatkan sifat mekanik;-termal,-dan dielektrik dapat dilakukan
dengan cara llgaham\ HahoAllenS bérdiia. A§ilika -dan—alumina pada
bionanokompasit. Bahan “isolator blonanokomposn 0 kV [dibuat dengan
pencampuran LDPE dan karet alam. Setelah. itu dicampurkan nanoalumina dan
nanosilika dengan konsentrasiidy5%, 3%, 4,5%;, dan 6%. Selanjuthya dipanaskan
lalu dicetak pada mesin hotpress. Bahan..bionanokomposit yang dihasilkan
dilakukan pengujian hidrofobisitas dan arus-bocor-dengan'surface tracking yang
divalidasi dengan uji XRD dan®uji FTIR. Pengujian,hidrofobisitas dilakukan
dengan menetéskan air sebesar 50 pl pada sampel. Gambar tete San air tersebut
diambil menggunakan kamer (ingan resolusi tinggi dan sudut kontak diukur

dengan aplikasi imageJ. Pengufidn‘lain yang dilakukan adalah pehgujian surface
tracking, arus! bocor. Pada ujian surface tracking diIak%kan pengujian

berbasis pada IEC 60587 dan diaplikasikan tegangan 4,5:k\/rms Ke setiap sampel
selama 3,5 jam, ‘'sementara itu aliran air dipertahankan 0,6 ml/menit. Selama
penerapan teganggn dilakukan pengukuran arus bocor mengg‘unakan resistor 1
kQ yang terhubung® ‘dengan fasa grounding. Data diamati Setiap 10 menit data
diolah dengan persamaan hukumMrl‘penthan ini didapatkan nilai sudut
kontak menlngkaJ; dan nilai arus.-bocor-menurun selrlng )ﬂgan peningkatan
konsentrasi filler! HaTTEFs’S'kﬁnhlﬁg-de\qgaﬂﬁemlmmkaraﬁenstlk XRD dan
FTIR. Hasilnya adalah indeks kristalinitas menurun, serapan gugus fungsi C-H
meningkat dan serapan gugus fungsi O-H (hidroksil) menurun seiring dengan
peningkatan konsentrasi filler, sehingga sifat dielektrik yang paling tinggi
terdapat pada material dengan konsentrasi 6%.
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Abstract

This research makes bionanocomposite materials that can be used as 20 kV
insulator materials. The materials used are LDPE and natural rubber. One way
to improve mechanical, thermal, and dlelectrlc properties can be done by adding

nanofillers in the form of silica-and-atumina-to_bionanocomposites. The 20 kV
bionanocompasite=in W’rﬁh&ﬁhr%&rﬁ@ém&w, and natural
rubber. After that, nanealumina and nanosilica are mixed-with'.cancentrations of
1.5%, 3%, 4.5 i ated and then printed on a hotpress
machine. The ing . i e ma i e tested for
hydrophobicity and leak g validated by XRD test
and FTIR test , ) ul of water on
the sample. T ng a high-resolution
camera and the conta imageJ application
Another test carried out IS surfa ge current. In surface
tracking testing, tests were car 60587 and applied a voltage
of 4.5 kVrms t@ each sample f nile the water flow was maintained
at 0.6 ml / mi ! ke easurement is

carried out usin ) resi. ne phase. Data is
observed every 10 and the da uation of Ohm's
law. The results 0 increased and
the leakage cu , - i
This is comparaple to testing, acteristics 0f XRD and FTIR. The result is
that the crystaltidity Jfde oy, inofeases and the O-H
(hydroxyl) group decrea§e an increase in ~concentration. So that the
highest dielectric properties are found in materials with a concentration of 6%.
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