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ABSTRAK 

 

 Panel surya merupakan suatu perangkat yang dapat mengubah energi 

matahari menjadi energi listrik. Daya keluaran yang dihasilkan oleh panel surya 

dipengaruhi oleh radiasi matahari dan suhu yang diterimanya, sehingga panel 

surya memiliki kurva daya terhadap tegangan yang tidak linear. Maka untuk 

menjaga agar panel surya selalu berada di titik maksimumnya digunakan suatu 

metode yaitu Maximum Power Point Tracking (MPPT). Prinsip kerja MPPT 

adalah mencari satu titik maksimum dari kurva karakteristik daya terhadap 

tegangan pada panel surya (P-V). Ada beberapa metoda MPPT yang 

masing-masingnya memiliki kelebihan dan keunggulan tersendiri yang perlu 

dibandingkan untuk mengetahui MPP yang sesuai kebutuhan. Pada penelitian ini, 

jenis MPPT yang dibandingkan adalah metode Incremental Conductance (IC) dan 

Particle Swarm Optimization (PSO). Daya keluaran dan waktu respon dari kedua 

metode ini kemudian dibandingkan untuk mengetahui metoda mana yang 

menghasilkan keluaran daya yang lebih besar dan respon yang lebih cepat dalam 

menemukan titik MPP dari panel surya. Hasil pengujian menunjukkan metode 

Particle Swarm Optimization mampu menghasilkan daya yang lebih besar, namun 

memiliki respon yang lambat. Sebaliknya, metode Incremental Conductance 

memiliki respon yang lebih cepat dalam menemukan titik MPP walaupun 

keluaran dayanya lebih kecil. Efisiensi rata-rata panel surya tanpa MPPT adalah 

9,3%, lalu dengan metode Incremental Conductance adalah 14,46%, dan dengan 

metode Particle Swarm Optimization adalah sebesar 18.6%.  
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ABSTRACT 

 

 A solar panel is a device that can convert solar energy into electrical energy. 

The output power produced by solar panels is influenced by solar radiation and 

the temperature they receive, so solar panels have a non-linear power to voltage 

curve. So, to keep the solar panels always at their maximum point, a method is 

used, which is Maximum Power Point Tracking (MPPT). The working principle of 

MPPT is to find one maximum point of the power to voltage characteristic curve 

on the solar panel (P-V). There are several MPPT methods, each of which has its 

own advantages and disadvantages that need to be compared to find out which 

MPP suits your needs. In this research, the types of MPPT compared are the 

Incremental Conductance (IC) and Particle Swarm Optimization (PSO) methods. 

The output power and response time of these two methods were then compared to 

find out which method produces greater power output and a faster response in 

finding the MPP point of the solar panel. Test results show that the Particle 

Swarm Optimization method is able to produce greater power, but has a slow 

response. On the other hand, the Incremental Conductance method has a faster 

response in finding the MPP point even though the power output is smaller. The 

average efficiency of solar panels without MPPT is 9.3%, then with the 

Incremental Conductance method it is 14.46%, and with the Particle Swarm 

Optimization method it is 18.6%. 
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