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Abstrak 

Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui kekuatan tarik dan tegangan tembus 

kertas isolasi akibat campuran minyak mineral dan ester sintetik yang mengalami 

thermal aging. Campuran minyak mensimulasikan kondisi retrofilling dimana 

masih terdapat minyak mineral yang tertinggal pada transformator, sehingga 

menyebabkan terjadinya percampuran minyak isolasi lama dengan minyak isolasi 

baru. Thermal aging dilakukan dengan pemanasan dalam oven listrik pada suhu 

140 
o
C selama 14 hari dan 28 hari. Kertas isolasi dimasukkan kedalam campuran 

minyak isolasi sebelum diberi thermal aging. Setelah mengalami thermal aging, 

karakteristik kertas isolasi akan dievaluasi berdasarkan kekuatan tarik 

menggunakan metode ASTM D638 tipe V dan tegangan tembus menggunakan 

metode IEC 60156. Dari hasil pengujian selama 14 dan 28 hari didapatkan bahwa 

nilai kuat tarik kertas menurun seiring lamanya waktu penuaan, sedangkan nilai 

tegangan tembus kertas meningkat seiring bertambahnya usia penuaan. Semakin 

meningkatnya persentase campuran minyak mineral nilai kuat tarik dan tegangan 

tembus akan menurun. 
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Abstract 

The purpose of this research is to determine the tensile strength and breakdown 

voltage of insulation paper due to thermal aging caused by  mixture of mineral oil 

and synthetic ester. The mixture of oil simulates the retrofilling condition where 

there is still some mineral oil left in the transformer, resulting in a combination of 

old and new insulation oil. Thermal aging is carried out by heating in an electric 

oven at a temperature of 140 
o
C for 14 days and 28 days. The insulation paper is 

immersed in the oil mixture before undergoing thermal aging. After undergoing 

thermal aging, the characteristics of the insulating paper will be evaluated based 

on tensile strength using the ASTM D638 type V method and breakdown voltage 

using the IEC 60156 method. The testing results  for 14 and 28 days show that the 

tensile strength of the paper decreases with the duration of aging, while the 

breakdown voltage increases with aging. As the percentage of mineral oil in the 

mixture increases, the tensile strength and breakdown voltage of the paper 

decrease. 
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