BAB | PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Energi listrik pada saat ini sudah menjadi kebutuhan utama bagi masyarakat
masa kini terlebih\rilaksy@rd_kaf; petkdtabnaiiy sa?\gétblargaqtlfng {Jagg energi listrik
untuk melakukan kegiatan kesehariannya, baik untuk segi penerangan ataupun dari
hal lainnya. Bagi sebagian besar negara-negara maju yang memiliki sumber energi
listrik besar mungkin tidak akan dilakukan pembatasan penggunaan, namun
berbeda dengan Indonesia yang memiliki sumber energi listrik yang kecil sangat
perlu dilakukan pengefisiensian energi listriknya [1]. Terlihat dari kemajuan
teknologi dan kemajuan be'r:gkonomian negara, setiap daerah terlebih di daerah
perkotaan akan sangat mémt‘)utuhkan energi listrik sebagai sumber energi untuk
menunjang dalam melakukan kegiatan manusia, sebagai contoh salah satunya yaitu
universitas merupakan ngguna daya listrik dalam jumlah yang cukup besar
dalam setiap kegiatan ada atau dilakukan didalamnya, baik dari segi
penerangan ruangan maup nggunaan alat listrik didalamnya seperti infokus dan

Juga kipas atau pendingin fainhya.

Dari permasalahan utama yang dihadapi pada saat ini di Universitas
Andalas yaitu besarnya tagihan listrik yang dibayarkan pada perusahaan listrik
negara (PLN) untuk penggunaan daya yang digunakan setiap bulannya sekitar
Rp.720.000.000 [2]. Hal ini menjadi suatu kerugian besar bagi Universitas Andalas
dikarenakan penggunaan daya listrik yang tidak terkontrol baik, sehingga
berdampak pada tagihan listrik Universitas Andalas setiap bulannya. Permasalahan
yang."ierjadi.dilapangan Qada saAalt ini| terlidat béhwé setiap ruangan- perl{gjliahan
banyak menggunakan dai/a listrik secara tidak terkont;rOI, terlihat ketika rungan
kuliah yang tidak digunakan pada waktu akademik perkuliahan, ruangan tersebut
tetap mengkonsumsi daya listrik dengan menyalanya setiap peralatan listrik yang
ada didalam ruangan , seperti lampu , kipas dan lain-lainnya. Sehingga pada saat
ruangan tidak dioperasikan untuk kegiatan perkuliahan, ruangan tersebut tetap

mengkonsumsi energi yang dapat dikatakan tidak berguna karena energi listrik



yang dikonsumsi ruangan tersebut tidak digunakan untuk membantu pada saat

proses belajar mengajar .

Kemajuan teknologi yang berkembang pesat pada saat sekarang ini
merupakan suatu peluang yang dapat dimanfaatkan menjadi salah satu cara atau
metode dalam menyelesaikan suatu masalah yang dihadapi baik bagi perseorangan
maupun suatu neg@\ra‘ Narhi;rihaﬁ\térsbbﬁt akan dapat pe)rje\!ap de\n an baik dengan
adanya ilmu pengetahuan yang dapat dikuasai dan diaplikasikan datam keseharian.
Salah satunya yaitu teknologi yang berhubungan dengan pengontrolan yang dapat
diterapkan pada semua peralatan maupun suatu.sistem dalam membantu

menyelesaikan permasalahan yang dihadapi .

Adapun beberapa p_é;nelitian terdahulu yang telah diciptakan banyak orang
dalam sistem pengontrolah baik energi listrik ataupun beban yang ada pada sebuah
bangunan, seperti  pengontrolan menggunakan  penggabungan  antara
mikrokontroler dan sistem wireless dalam pengontrolan pemakaian waktu
penerangan ruangan . Kemudian pengontrolan energi listrik dengan menggunakan
logika fuzzy dalam pengo n pencahayaan ruangan dan pengontrolan peralatan
listrik dengan menggunakanskomunikasi protocol TCP/IP yang dikontrol oleh

mikrokontroler .

Berdasarkan gagasan yang akan dilaksanakan, penelitian ini memiliki
perbedaan yang berbeda dengan penelitian-penelitian sebelumnya, dimana
penelitian ini akan dioperasikan dengan penjadwalan perkuliahan dan pembacaan
sensor PIR yang berada.pada ruang perkuliahan untuk meningkatkan pereduksian
energi listrik yang ada disebuah gedung perkuliahan dan penelitian ini memiliki
kelebihan dari sisi sistem pengontrolannya yang lebih mudah diterapkan pada
sistefn j Jarlngan fistrik sebuah gedung dan keleblhannya darl penelitian sebe’rumnya
sistem pengontrolan int lebih sedikit membutuhkan blaya sewaktu penerapan dan

pemasangannya terhadap jaringan listrik .

Berdasarkan hal tersebut, kebutuhan akan penggunaan energi listrik pada
suatu bangunan atau gedung perkuliahan harus diperhatikan secara tepat agar dapat
mengurangi penggunaan energi listrik dan pengurangan dari sisi pembayaran daya

listrik yang digunakan. Mengingat pentingnya energi listrik dan berkurangnya



sumber energi konvensional setiap tahunnya, maka aktivitas di sebuah kampus
disarankan dapat melakukan efisiensi energi listrik. Pada saat sekarang ini banyak
cara atau metode dalam melakukan pengefisiensian pemakaian energi listrik,
konservasi energi merupakan salah satunya. Konservasi energi merupakan suatu
cara yang sistematis, terpadu dan terencana dalam melestarikan energi dan
meningkatkan ef\is’iens\i E)galr;:]gr.}‘@qtaf.r\‘yz&.}‘Perxle@tz?h) -juga rpeh}/arankan dan
berusaha mel&kukah\konservaa energi guna mengurangi \ba{nyakdya penggunaan
daya listrik di setiap daerahnya. Adapun hal tersebut tercantum dalam Peraturan
Pemerintah No.70 tahun 2009 pasal 10 [3]. Menjelaskan bahwa setiap
perseorangan, badan usaha dan bentuk usaha tetap dalam kegiatan persediaan
energi wajib melaksanakan konservasi energi. Dalam proses ini meliputi proses
audit energi yaitu suatu mé’tc_)de untuk menghitung tingkat konsumsi energi pada
suatu bangunan atau gedun'g yang dimana tujuan dari pengauditan energi ini
nantinya untuk dilakukan ﬁeﬁbandingan antara penggunaan energi listrik sebelum
dan sesudah dilakukan audit energi dengan standar yang ditetapkan dan dilakukan
pencarian solusi dalam melakukan penghematan konsumsi listrik yang digunakan
Jika tingkat konsumsi ene a melebihi standar baku yang ada.

Berdasarkan tujuaffdan dasar pemikiran tersebut, oleh sebab itu penulis
bertujuan melakukan penelitian dengan judul “Perancangan Prototipe
Pengendalian Konsumsi Energi Listrik Ruangan Kuliah Menggunakan
Mikrokontroller Arduino ATmega 2560 Berbasis Jadwal Kuliah dan Penggunaan
Sensor PIR . Penelitian ini nantinya diharapkan dapat menjadi suatu rekomendasi

dalam penghematan konsumsi energi listrik di Universitas-Andalas.

12. Rumusan Masalah™ "=\ | A ] 4 4

Adapun fumusan r:nasalah dari penelitian yang akan dilakséhakén adaalah :

1. Seberapa besar rekomendasi penghematan energi listrik pada ruang
kuliah melalui pengendalian konsumsi energi listrik ?

2. Bagaimana metode yang efektif untuk pengendalian konsumsi energi

listrik pada ruangan kuliah di universitas andalas ?



1.3. Batasan Masalah

Batasan masalah yang akan di berikan dalam penelitian ini adalah :
1. Penelitian ini dilakukan di Gedung perkuliahan H Universitas Andalas.
2. Pereduksian energi listrik hanya dilakukan dengan konsep efisiensi

melalui penggunaan si penggunaan ruangan kuliah
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1.6. Sistematika Penulisan
Adapun Sistematika penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut :
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Bab ini terdiri dari latar belakang masalah yang menjadi alasan penulis

elitian tersebut, tujuan penelitian yang menjadi fokus
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Bab ini berisikan pengura etodologi penelitian yang
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