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1.1 Latar Belakang
Meningkatnya kebutuhan tenaga listrik dipengaruhi oleh banyaknya beban
atau peralatan listrik yang digunakan. Penggunaan dari beban atau peralatan

tersebut dapat menghasilkan gangguan pada gelombang arus dan tegangan yang
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Akibat dari adanya harmonik yang terjadi adalah komponen-komponen
peralatan dalam sistem akan mengalami penurunan kinerja dan bahkan akan
mengalamin kerusakan. Hal tersebut dapat mengganggu dalam penggunaan
perlatan listrik dalam semua bidang pekerjaan. Salah satu cara untuk mengurangi
atau menghilangkan harmonisa yaitu dengan penggunaan filter. Pada sistem

tenaga listrik biasanya terdiri dari filter aktif dan filter pasif. Filter pasif dapat



digunakan sebagai solusi dalam menyelesaikan masalah arus harmonisa, tetapi
hanya dapat memfilter salah satu frekuensi sgja dan dapat menimbulkan resonansi
karena adanya interaksi antara filter pasif dengan beban yang lainnya, sehingga
untuk menanggulangi kekurangan filter pasif tersebut, digunakan filter aktif yang
dapat mengkompensasi harmonisalebih dari satu frekuensi[2].

Filter aktif tersebut merupakan jenis baru untuk peralatan filter eliminasi

harmonisa dalam sistem tenaga yang dipasang secara paralel antara sumber dan
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Berdasarkan pemikiran diatas, maka penulis mengajukan tugas akhir yang

berjudul “Simulasi Filter Aktif Shunt dengan Pengendali Pl untuk Mereduksi

Harmonisa (Studi Kasus Panel Listrik Jurusan Teknik Elektro Universitas

Andalas)”.



Beberapa penelitian yang telah dilakukan berkaitan dengan penggunaan

filter aktif antaralain:

1

Adha Rizky Juniawan [3] dalam jurnalnya yang berjudul “Perancangan dan
Simulasi Filter Aktif 3 Fasa untuk Mereduksi Harmonisa akibat Penggunaan
Beban Non Linier”, filter aktif tersebut dikontrol dengan metode SPWM
menggunakan software PSIM, data studi kasus dari penelitian ini didapat

dengan cara melakukan pengukuran langsung salah satu panel listrik di
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Setyo Adi Purwanto [5] dalam jurnalnya yang berjudul “Penggunaan
Inverter sebagal Filter Daya Aktif Paralel untuk Kompensass Harmonisa
Akibat Beban Non Linier”, yang membahas tentang filter daya aktif paralel
agar mampu mereduks kadar harmonisa pada sistem akibat penggunaan
beban konverter 4 pulsa. Metode yang digunakan adalah SPWM (Snusiodal

Pulse Width Modulation) untuk pengaturan penyaluran inverter. Filter ini

akan menginjenkskan komponen arus harmonisa sehingga bentuk



gelombang kembali menjadi sinus. Hasil rancangan filter ini untuk meredam
harmonisa sehingga dapat memperbaiki kualitas daya akibat beban non
linier.
1.2 Rumusan Masalah
Batasan masalah dalam pel aksanaan tugas akhir ini adal ah:
1. Bagamana mensimulasikan penggunaan filter aktif shunt dengan

pengendali PI menggunakan software matlab/simulink.

2. Bagaimanadampak filierakiif Shiust dengennendendali-Rl terhadap THD;.

ana mendapatkan parameter kontrol Kp, d_an'KJi'ﬁ g terbaik untuk

1.4 Batasan Masalah

Batasan masalah dalam pel aksanaan tugas akhir ini adal ah:
1. Pendlitian hanya difokuskan pada masalah peredaman harmonisa pada
sistem tersebut menggunakan filter aktif shunt dengan pengendali PI.
2. Penditian dilakukan pada panel Jurusan Teknik Elektro pada

transformator di Fakultas Teknik Universitas Andalas.



3. Pada penélitian ini metode yang digunakan untuk mendapatkan besarnya
variabel kontrol Kp (Konstanta proportional) dan Ki (Konstanta Integral)
adalah dengan metode trial and error atau coba-coba.

15 Manfaat Penelitan

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini yaitu agar menjadi acuan dalam
meminimasi harmonisa menggunakan filter aktif shunt dengan pengendali PI.
1.6 Sistematika Penulisan

AR i Tttuges\ Tkhix 1113 1P

sebagai berikut :

is menggunakan

sistematika pen

BAB |
usan masalah,
BAB Il
------ endukung tentang
), teknik kendali
, dan Software
BAB Il Metodologi Pendlitian

Bab ini berisikan langkah-langkah penelitian yang akan dilakukan,
rangkaian pengujian dan peralatan beserta parameter-paremeter
yang digunakan dalam penelitian.

BAB IV Analisa dan Pembahasan
Bab ini berisi hasil pengujian yang dilakukan dan juga analisa dari

hasi| pengujian tersebut.



BABV

Lampiran

Kesimpulan dan Saran

Bab penutup ini terdiri dari kesimpulan dan saran

Lampiran berisi full layout dari blok filter aktif shunt beserta blok
kontrolnya, dokumentasi pengukuran dan hasil pengujian trial

error pengendali Pl
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