TUGAS AKHIR

ANALISIS METALURGI PADA PERMUKAAN PATAHAN
IMPLAN STAINLESS STEEL 316L

MAKHRIZAL MUHAMMAD

NIM : 1610912030

g oCc1ImT A A\
\\i_“;\‘:“:‘\'.‘! AS \‘\[)_\.‘{‘.‘\‘

"'DOSEN PEMBIMBING :

\

DR. IS PRIMA NANDA

DEVI CHANDRA, PH.D

ANDRIL ARAFAT, PH.D

DNIVERSITAS ANy LAS

DEPARTEMEN TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS ANDALAS
PADANG
2023



ABSTRAK

Femur adalah tulang terpanjang dan terberat yang menopang tubuh
manusia, fraktur adalah yang paling umum di antara kegagalan tulang pada
manusia kasus patah tulang femur dapat diatasi dengan penggunaan implan.
Dynamic Compression Plate (DCP) merupakan salah satu jenis implan yang
digunakan untuk reposisi bagian tulang yang mengalami fraktur untuk kembali
menyatu. Implan akan dipasang melalui proses pembedahan dan akan tetap berada
di dalam tubuh selama proses penyembuhan. Implan telah didesain secara khusus
oleh ahli dengan-memikirkan berbagai faktor: terutama. pembebanan yang bisa
diterima oleh implant. Akan tetapi, pada beberapa kasus implan Dynamic
Compression Plate Stainless Steel 316L yang telah dipasang terjadi kegagalan
premature yaitu patah pada implan yang seharusnya membantu proses
penyembuhan tulang dalam jangka waktu tertentu sehingga harus dilakukan
kembali operasi kedua untuk pemasangan implan baru.

Penelitian ini bertujuan, untuk mengamati secara makro menggunakan
mikroskop stereo, mikro menggunakan SEM, analisa bentuk patahan pada
permukaan patahan implant serta uji keras Vickers, yang bertujuan untuk
membandingkan kekerasan sampel dan mengetahui sifat mekanik (kekerasan)
sampel. Masing-masing sampel diambil tiga titik untuk uji keras, pada bagian
dalam (tengah) bagian luar (permukaan) Berdasarkan hasil penelitian tersebut
membuktikan Dynamic Compression Plate Stainless Steel ~316L yang telah
dipasang dan mengalami fraktur secara premature disebabkan oleh mekanisme
yang melibatkan tiga tahap kelelahan tipikal (yaitu titik asal, perambatan retak,
dan kecepatan akhir fraktur), di mana kadang-kadang deformasi plastis menyertai
fraktur akhir. Energi yang disebabkan oleh pembebanan di lubang screw di bawah
pengaruh berat badan pasien dan juga kegiatan secara terus menerus yang dapat

menyebabkan implant patah lelah atau fatigue failure.
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