BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

V.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan dalam remediasi logam berat
pada air lindi sampah TPA, dapat disimpulkan sebagai berikut:

1. Berdasarkan nilai suseptibilitas magnetik dari sampel lindi yang terukur
menggunakan alat bartington- suseptibility meter menunjukan bahwa
sampel = lindi tergolong kepada bahan hematite sedangkan hasil
perhitungan nilai yrp (%) (Frequency dependent susceptibility) dari
sampel lindi sebesar 0.79 %, ini menunjukan bahwa sampel mengandung
kurang dari 10% bulir superparamagnetik.

2. Hasil pengukuran menggunakan XRD menunjukan ukuran kristal FezOa
hasil sintesis adalah sebesar 56.35 nm.

3. Nanopartikel FesOs dapat digunakan sebagai adsorben untuk remediasi
kadar logam berat Cu, Ni dan Mn pada lindi sampah.

4. Pelapisan nanopartikel FesOs dengan PEG 6000 juga dapat dijadikan

adsorben dalam meremedia kadar logam berat pada lindi sampah .
V.2 Saran

Dalam melakukan penelitian ini masih banyak kekurangan yang ditemukan
dalam melakukan penelitian, maka untuk mendapatkan hasil yang lebih baik
untuk penelitian selanjutnya diperlukan saran sebagai berikut;

1. Dalam melakukan proses sintesis disarankan lebih cermat dan teliti agar

didapatkan hasil sintesis nanopartikel yang sempurna.



2. Pada penelitian selanjutnya disarankan agar lebih banyak lagi variasi massa

adsorben yang dilakukan, untuk mengetahui daya serap logam berat.
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Lampiran

Lampiran 1. Alat dan Bahan Penelitian
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Lampiran 2. Hasil karakterisasi XRD
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Pos.[°2Th.] Height [cts], FWHMLeft[°2Th.] d-spacing [A] Rel. Int.

(2] | |

11.2324 | 33.89 0.6140 7.87758 15.41
23.0027 |« 32.73 0.3070 3.86645 14.89
30.2321 | 54.34 0.3070 2.95633 24.71
32.7333 | 219.90 0.3070 2.73592 100.00
35.6322 216.25 0.3070 2.51971 98.34
43.2202 39.24 0.3070 2.09330 17.84
53.8947  17.95 0.6140 1.70120 8.16
57.3404  47.93 0.3070 1.60690 21.80
58.4071  51.65 0..3070 1.58007 23.49
62.8457  72.68 0.3070 1.47873 33.05
-0;8187, 1

90.1376 13.56 .08896,_ 6.17



Lampiran 3. Perhitungan Ukuran Kristal nanopartikel FezO4
Diketahui :

k=0,9

A Cu=1,54 A=0,154 nm

0 =35,522/2 = 17,761

B = FWHMIleft = 0,3070

Brad = Bteta. i
¢ =780
Brad = 2297%-31%_( 0053 rad
180
- k.ACu
~ (Brad) cos(0)
0,9 (0,154) 0,1386

- — — 5635
D= 10,0053)cos(17,761) _ (0,0053)(0,464) nm



Lampiran 4. Data ICDD XRD dengan kode 01-088-0315 untuk FesOg4
Peak list

No. h k 1 d [A] 2Thetal[deg] I [%]
1 1 1 1 4.83530 18.333 9.0
2 2 2 0 2.96100 30.158 28.8
3 3 1 1 2.52520 35.522 100.0
4 2 2 2 2.41760 37.159 7.9
5 4 0 0 2.09380 43.172 20.7
6 3 3 1 1.92140 47.270 0.6
7 4 2 2 1.70950 53.564 8.7
8 5 1 1 1.61180 57.098 28.7
9 4 4 0 1.48050 62.704 37.1

10 5 3 1 1.41560 65.933 0.9
11 4 4 2 1.39580 66.991 0.1
12 6 2 0 1.32420 71.142 2.8
13 5 3 3 sest i iR e 7.1
14 6 2 2 17126260 97511924 ] 3.1
15 4 4 4 1.20880 79.173 2.3
16 7 1 1 1.17270 89 i 0.4
17 6 4 2 1.11920 86.985 2.8
18 7 3 1 1.09030 89.902 L0
19 8 0 0 1.04690 94.748 3.8
20 7 3 3 1.02320 97.673 0.1
21 6 4 4 1.01560 98.659 0.1
22 8 2 % 0.98700 102.603 | %8
23 7 5 1 0.96710 105.595 5.5
24 6 6 2 0196070 106.607 7
25 8 4 0 0.93640 110.696 2.3
26 9 1 1 0.91930 113.842 B,. 2
27 8 4 2 0.91380  114.909 0.1
28 6 6 4 0.89280 119.263 0.6
29 9 3 1 0.87790 122.669 4.1
30 8 4 4 0.85480 128.618 8.5
31 9 3 3 0.84170  132.460 0.1
32 10 2 0 0.82120  139.442 1.8
33 9 5 1 0.80960  144.149 5.5
34 10 2 2 0.80590 145.813 FRE



Lampiran 5. Hasil analisis logam berat Cu
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FARKTULTAS MATEMATIEA DAN ILMU PENGETAHUAN ATAM

MNama : lswandi HarifTgl 05112021
Mama Sampel : Cair Analis : Fitri Yuranda, 5.T
Logam : Cu
Hasil Pengujian Data AAS
. True Value Conc. Actual
Mo | Action Sample 1D {ppm) {ppm) Abs. Cone.
i 51D 0,000 0.000 00004
2 |STD 2.0004 1.8064 0.0308
3 fsTo 4.0004 30004 0.0523
4 J5TD 6000 5.2874 IJ.DBZ‘
& JUNEKL Lindi Sampel 2 0.0587 0.0014 0.0987
7 JUNK2 Lindi Sampel 3 0.1314 0.0019 0.1314
8 JUNEK3 Lindi Sampel 4 0.1579 0.0023 0.1579
2 JUNES Lindi Sampel 5 I].l?l] 0.0024 0.1?11
#
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Keterangan:

» Sampel lindi 2 merupakan sampel I’indi penambahan F6304 yang dilapisi
PEG 6000

» Sampel lindi 3 merupakan sampel dengan penambahan 0.8 FezO4

» Sampel lindi 4 merupakan sampel lindi dengan penambahan 0.4 FesO4

» Sampel lindi 5 merupakan sampel lindi tanpa penambahan Adsorben
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Lampiran 6. Hasil analisis logam berat Ni
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JL. Prof Dr Hamka Air Tawar Barat Padang. Telp. 57420106. Fax 7058772

Mama : lswandi HarifTgl o 058112021
MNama Sampel : Cair Analis : Fitri Yuranda, 5.T
Logam : Mi

Hasil Pengujian Data AAS

- True Yalue Conc. Actual
Mo | Action Sample ID Abs.
{ppm) (ppm) Conc.
1 51D 0.0000 0.000( 0.0004
2 51D 2.0004 180849 00729
3 JsTD 4.0004 EEE | 0.1553
4 §5TD 6.000d EJBE‘Jq 0.2414
& JUNKL Lindi Sampel 2 02924 0.0079 02324
7 JUNK2 Lindi 3ampel 3 0.2347 0.0074 0.2847
g JUNK3 Lindi Sampel 4 0.2944 0.008(q 0.2944
2 JUNES Lindi 3ampel 5 0.3149 0.0084 0.3149
| |
Larutan Standar Ni
02000 ¥ = 0040 - 0.0039
02500 > R = 09984
0.2000 //’f
E n1sm0 r
£ A —8— Seriesl
E 0:1000 ,»"'} - - - - - Linesr [Seriesl)
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0.0000
00000 20000 40000 60000  G.0DOO
00500
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Keterangan:

» Sampel lindi 2 merupakan sampel lindi penambahan Fe3O4 yang dilapisi

PEG 6000

» Sampel lindi 3 merupakan sampel dengan penambahan 0.8 FezO4
» Sampel lindi 4 merupakan sampel lindi dengan penambahan 0.4 FesO4

» Sampel lindi 5 merupakan sampel lindi tanpa penambahan Adsorben
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Lampiran 7. Hasil analisis logam berat Mn
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Nama © o lzwandi Tanggal : 05/11,/2021
Mama Sampel : Cair Analis : Fitri Yuranda, 5.T
Logam : Mn

Hasil Pengujian Data AAS

- True value Conc. Actual
Mo | Action Sample ID Abs.
(ppmm) (ppm) Cone.
1 |STD 00000 0.0000 0.0000
2 |5TD 2.0000 00,0997 0.0913
3 I5TD 4.000( 29540 0.1853
4 I5TD E.000( 4,95940 0.2743
5 J5TD 2.000( 7,0225 0.3613
B JUNKL Lindi Sampel 2 0.1529 0.0089 0.1589
T JUNEZ2 Lindi Sampel 3 0.1325 0.0073 0.1329
8 JUNE3Z Lindi 5ampel 4 0.1234 0.00645 0.1234
8 JUNE4 Lindi 5ampel 5 0.1654 0.00ES 0. 1654
Kurva Standar Mn
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o » D45 +0.0013
a0 F, a
2
E 2500 /
£ 02m0 ':/ i
& o isa0 -/- —— Seriedl
#4048 s inear |Series]
0.1000 /
0500 -
7
000 @
00000 20000 40000 6.0000 E.0000 10.0000
Konsentrasl (ppm)
Keterangan:

» Sampel lindi 2 merupakan sampel lindi penambahan Fe3O4 yang dilapisi
PEG 6000

» Sampel lindi 3 merupakan sampel dengan penambahan 0.8 Fez04

Y

Sampel lindi 4 merupakan sampel lindi dengan penambahan 0.4 FesO4

» Sampel lindi 5 merupakan sampel lindi tanpa penambahan Adsorben
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Lampiran 8. Dokumentasi penelitian
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