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INTISARI 

SINTESIS PARTIKEL CERIUM KARBONAT Ce2(CO3)3 

MENGGUNAKAN EKSTRAK DAUN GAMBIR (Uncaria Gambir Roxb) 

SEBAGAI CAPPING AGENT dan KARAKTERISASINYA 

Oleh 

Ahmad Ridha (NIM : 1810411007) 

Prof. Dr. Syukri Arief ; Dr. Syukri 

Cerium oksida (CeO2) telah banyak digunakan dalam berbagai aplikasi diantaranya 
sebagai katalis karena sifatnya yang unik sedangkan cerium karbonat (Ce2(CO3)3) 
telah banyak  digunakan sebagai prekursor untuk sintesis CeO2, karena produksinya 
yang mudah. Peningkatan sifat katalitik pada partikel CeO2 dapat dilakukan dengan 
cara memperkecil ukuran partikel prekursor cerium karbonat (Ce2(CO3)3). Pada 
penelitian ini partikel cerium karbonat (Ce2(CO3)3) telah disintesis menggunakan 
metoda presipitasi dengan mereaksikan cerium nitrat heksahidrat (Ce(NO3)3).6H2O) 
dengan amonium karbonat ((NH4)2CO3) dengan penambahan ekstrak daun gambir 
(EDG) sebagai capping agent untuk mengontrol ukuran dan morfologi partikel. 
Partikel  Ce2(CO3)3  yang dihasilkan dikarakterisasi dengan X-Ray Diffraction (XRD), 
Scanning Electron Microscopy (SEM) dan Fourier Transform Infrared Spectroscopy 
(FTIR). Hasil analisis XRD didapatkan pola XRD partikel Ce2(CO3)3 menunjukan pola 
difraksi yang sesuai dengan standar ICSD #100027 dan mengkonfirmasi 
pembentukan partikel cerium karbonat dengan sistem kristal ortorombik. Ukuran 
kristal  yang diperoleh dari hasil sintesis menggunakan metoda presipitasi  berkisar 
antara 19-26 nm. Hasil analisis SEM menunjukan bahwa partikel hasil sintesis yang 
berbentuk partikel batangan dan homogen pada penambahan ekstrak daun gambir 
dengan konsentrasi 1% v/v dan pada penambahan ekstrak daun gambir dengan 
konsentrasi 2% v/v terjadi kerusakan bentuk dari partikel. Hasil analisis FTIR pada 
variasi penambahan konsentrasi ekstrak daun gambir (2%; 1%; tanpa ekstrak) v/v 
menunjukkan pita serapan gugus hidroksil (OH) kemudian pita serapan cerium 
berupa vibrasi (Ce-O-Ce) dan vibrasi (Ce-O), serta serapan karbonat berupa vibrasi 
(O-C-O), vibrasi ikatan (π-CO3

2-) dan vibrasi ikatan (σ-CO3
2-). Dari hasil sintesis dan 

karakterisasi didapatkan partikel cerium karbonat dengan morfologi berbentuk 
batangan yang seragam dan distribusi ukuran partikel menjadi kecil pada sintesis 
dengan penambahan konsentrasi ekstrak daun gambir sebesar 1% v/v. 

Kata kunci : Partikel, cerium karbonat, metoda presipitasi, gambir 
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ABSTRACT 

SYNTHESIS OF CERIUM CARBONATE PARTICLES Ce2(CO3)3 
USING GAMBIR (Uncaria Gambir Roxb) LEAF EXTRACT 

AS A CAPPING AGENT AND CHARACTERIZATION 

By : 

Ahmad Ridha (NIM : 1810411007) 

Prof. Dr. Syukri Arief ; Dr. Syukri 

 

Cerium oxide (CeO2) has been widely used in various applications including as a 
catalyst because of its unique properties, while cerium carbonate (Ce2(CO3)3) has 
been widely used as a precursor for the synthesis of CeO2, due to its easy 
production. The increase in the catalytic properties of CeO2 particles can be done by 
reducing the particle size of the cerium carbonate precursor (Ce2(CO3)3). In this 
research, cerium carbonate particles (Ce2(CO3)3) have been synthesized using the 
precipitation method by reacting cerium nitrate hexahydrate (Ce(NO3).6H2O) with 
ammonium carbonate ((NH4)2CO3) with the addition of gambir leaf extract (EDG) as a 
capping agent to control particle size and morphology. The resulting Ce2(CO3)3 

particles were characterized by X-Ray Diffraction (XRD), Scanning Electron 
Microscopy (SEM) and Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR). The results 
of XRD analysis showed that the XRD pattern of Ce2(CO3)3 particles showed a 
diffraction pattern that was in accordance with the ICSD #100027 standard and 
confirmed the formation of cerium carbonate particles with an orthorhombic crystal 
system. The crystal size obtained from the synthesis using the precipitation method 
ranged from 19-26 nm. The results of the SEM analysis showed that the synthesized 
particles were in the form of bar particles and were homogeneous with the addition of 
gambir leaf extract with a concentration of 1% v/v and with the addition of gambir leaf 
extract with a concentration of 2% v/v, the shape of the particles was damaged. The 
results of FTIR analysis on variations in the concentration of gambir leaf extract (2%; 
1%; without extract) v/v showed the absorption band of the hydroxyl group (OH) then 
the cerium absorption band in the form of vibration (Ce-O-Ce) and vibration (Ce-O), 
and carbonate absorption in the form of vibration (O-C-O), bond vibration (π-CO3

2-) 
and bond vibration (σ-CO3

2-). From the results of the synthesis and characterization, 
it was found that cerium carbonate particles with uniform bar morphology and particle 
size distribution became small in the synthesis with the addition of 1% v/v 
concentration of gambier leaf extract. 
Keywords : Nanoparticles, cerium carbonate, precipitation method, gambier 

 


