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ABSTRAK

Penyisihan nitrogen dengan proses anaerobic ammonium oxidation (Anammox)
menjadi alternatif secara biologi yang dinilai efektif dari pada proses nitrifikasi-
denitrifikasi konvensional. Penelitian ini dilakukan untuk menganalisis penyisihan
nitrogen konsentrasi tinggi dengan proses anammox pada reaktor Up-flow
Anaerobic Sludge Blanket (UASB) dengan media lekat ampas tebu. Reaktor yang
dioperasikan adalah Reaktor Il yang berisi biomassa anammox dan ampas tebu
dengan dua reaktor sebagai kontrol yaitu Reaktor I berisi ampas tebu dan Reaktor
Il berisi biomassa anammox. Ketiga reaktor dioperasikan pada suhu ambien,
Hydraulic Retention Time (HRT) 6 jam pada skala laboratorium. Percobaan
menggunakan bakteri anammox dengan spesies Candidatus Brocadia Fulgida dan
air limbah artifisial dengan peningkatan konsentrasi NH4"-N dan NO-N secara
bertahap yaitu sebesar +150, .+250; dan, £350, mg-N/L. Metode yang digunakan
untuk menganalisis penyisiian ammonium, nitrit, dan‘nitrat adalah metode nessler,
spektrofotometri, dan skrining ultraviolet spektrofotometri sedangkan untuk
mengukur Chemical Oxygen Demand (COD) menggunakan metode titrimetri.
Parameter Nitrogen Removal Efficiency (NRE), Ammonium Conversion Efficiency
(ACE), Nitrogen Removal Rate (NRR) dan Nitrogen Loading Rate (NLR) dihitung
untuk memperoleh nilai besarnya penyisihan nitrogen. Berdasarkan hasil
penelitian, diperoleh nilai ACE, NRE dan, NRR berturut-turut pada reaktor |
adalah 22,998 % , 14,74%, 0,357 kg-N/m?.h, reaktor 11 93,76%, 91,192 %, 2,146
kg-N/m.h, reaktor 111 95,25 %, 90,462 %, 2,116 kg-N/m3.h. Proses anammox
mengalami inhibisi pada konsentrasi 350 mg-N/L yang ditandai dengan nilai Free
Amonia dan Free Nitrous Acid yang melewati ambang batas.
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ABSTRACT

Nitrogen removal using the anaerobic ammonium oxidation (Anammox) process is
an alternative biological process that is more effective than conventional
nitrification-denitrification. This research aims to analyze the removal of high-
concentrated nitrogen in artificial wastewater with an Up-flow Anaerobic Sludge
Blanket (UASB) anammox process using bagasse. The Reactor operated was
Reactor Il which contained anammox biomass and bagasse with two reactors as
controls, Reactor | containing bagasse and Reactor Ill containing anammox
biomass. The experiment used anammox bacteria Candidatus Brocadia fulgida and
artificial wastewater with increasing concentrations of NH4s"-N and NO2-N
gradually, from +£150, £250, and £350 mg-N/L. The concentration of ammonium,
nitrite, nitrate and Chemical Oxygen Demand (COD) were analyzed based on
Nessler, spectrophotometric, . sereening <; ultrayiolet spectrophotometric, and
titrimetric methods. Nitrogen Removal Efficiency (NRE); Ammonium Conversion
Efficiency (ACE), Nitrogen Removal Rate (NRR), and Nitrogen Loading Rate
(NLR) were calculated to obtain the value of nitrogen removal. Based on the study's
results, the maximum of NRE, ACE, and NRR in Reactor | were 22.998%, 14.74%,
and 0.357 kg-N/m3.d, Reactor 11 93.76%, 91.192 %, and 2.146 kg-N/m3.d, Reactor
11 95.25 %, 90.462 %, and 2.116 kg-N/m3.d. Anammox process inhibited at
concentration 350 mg-N/L due to concentration of free ammonia and free nitrous
acid exceeding inhibition limits.
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