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RANCANG BANGUN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA PIKOHIDRO
UNTUK PENGGERAK POMPA HIDROPONIK

Igbal Tri Junaidy, Rusnam, Eri Gas Ekaputra

ABSTRAK

Energi listrik memiliki peranan yang sangat penting bagi kehidupan manusia.
Apalagi pada Era Revolusi Industri 4.0 yang membuat konsumsi listrik kian meningkat.
Namun kita masih bergantung pada energi tak terbarukan yang tidak ramah lingkungan.
Pembangkit listrik tenaga picohidro,,(PL-TPH), merupakan salah satu alternatif yang
mampu menjawab permasalahan 'tersebut. Salah satu pemanfaatannya disektor pertanian
adalah sebagai penggerak pompa hidroponik agar sirkulasi air dan nutrisi pada tanaman
dapat terpenuhi. Kerangka dan turbin pada picohidro dibuat dengan menggunakan blower
Sentrifugal 2 inchi yang dimodifikasi. Blower tersebut di kombinasikan dengan generator
untuk menghasilkan listrik. Penggunaan blower sebagai kerangka dan turbin picohidro
bertujuan supaya pembuatannya lebih mudah dengan biaya yang lebih murah, serta dapat
dibuat oleh masyarakat. Penelitian ini dilaksanakan dengan 5 tahap, yakni perancangan
alat, pembuatan alat, pengambilan data, dan analisis data. Data tersebut diolah dan
dianalisis secara ekploratif. Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan, pembangkit
listrik tenaga picohidro sebagai penggerak pompa hidroponik yang dibuat sudah sesuai
dengan rancangan awal. Nilai debit rata — rata yang didapatkan adalah 2,27 x 10 m®/s
dengan tinggi jatuh air 0,75 m. Berdasarkan debit air dan tinggi jatuh air ini, maka
didapatkan daya potensi air rata — rata sebesar 16.70 watt. Rata-rata daya listrik yang
dihasilkan oleh rancangan tanpa beban pompa 6.77 watt. Sedangkan daya rata — rata
menggunakan beban pompa 5.74 watt. Kehilangan air pada sistem pertanian hidroponik
ini ialah 1 %. Efisiensi Picohidro rata-rata selama pengamatan 34.43 % dan efisiensi
pompa adalah 5,12 %.
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